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UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacion: 02-06-2016

40096 - ALG - Algebra

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 749 - MAT - Departamento de Matemaéticas

Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4,8 Idiomas docencia: Catalan

Profesorado

Responsable: MARGARITA DOMENECH BLAZQUEZ

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Dar una amplia base matematica al alumno, proporcionarle las herramientas necesarias para posteriores desarrollos en
varias materias. Familiarizar al alumno con el lenguaje, notaciéon y razonamiento algebraico y matematico.
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UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacion: 02-06-2016

40096 - ALG - Algebra

Contenidos

MATRICES, DETERMINANTES Y SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

Definicion de matriz. Operaciones y propiedades. Eliminacion Gaussiana. Definicion y propiedades del
determinante. Rango de una matriz. Teorema de Rouché-Frobenius. Resolucién de sistemas de ecuaciones
lineales.

ESPACIOS VECTORIALES Y APLICACIONES LINEALES.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

Definicion de espacio vectorial. Propiedades. Sistema generador. Dependencia e independencia lineal. Bases.
Teorema de Steinitz. Subespacios vectoriales. Operaciones con subespacios. Férmula de Grassman. Aplicaciones
lineales. Nucleo e Imagen de una aplicacién lineal.

CLASIFICACION DE ENDOMORFISMOS.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

El problema de la diagonalizacion. Valores y vectores propios. Polinomio caracteristico. Polinomios anuladores.
Teorema de Cayley-Hamilton. Método de diagonalizacién de endomorfismos. Endomorfismos no diagonalizables:
reduccion de Jordan.

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS LINEALES.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Definicién de EDO de orden n lineal con coeficientes constantes. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
Problemas de valor inicial. Resolucion de sistemas homogéneos. Solucidén general, solucion particular.

ALGEBRAS DE BOOLE.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Definicién. Propiedades. Algebra Binaria. Funciones Booleanas. Formas canénicas. Simplificacion de funciones
Booleanas.
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UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacion: 02-06-2016

40096 - ALG - Algebra

Sistema de calificacion

Nota = max {0.3A+0.7B,B}
A= examen parcial, B= examen final
Posibilidad de valorar trabajos complementarios.

Bibliografia
Basica:
Lay, David C. Algebra lineal y sus aplicaciones. 2a ed. Pearson, 2001. ISBN 970-26-0080-4.

Nakos, G. ; Joyner D. Algebra lineal con aplicaciones. Thomson, 1999. ISBN 968-7529-86-5.

Domenech Blazquez, Margarita ; Rossel i Garriga, Josep M. ; Rubi6 i Diaz, Pere. Solucionari d'algebra. Manresa: Universitat
Politécnica, 1993. ISBN 84-86784-82-4.

Villa Cuenca, Agustin de la. Problemas de algebra. 3a ed. Clagsa, 1994. ISBN 84-605-0390-9.

Zill, Dennis G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones. 2a ed. México: Grupo Editorial Iberoamericano, 1988. ISBN 968-
7270-45-4.

Permingeat, Noél ; Glaude, Denis. Algebra de boole: teoria, métodos de calculo, aplicaciones. Barcelona: Vicens Vives, 1993.
ISBN 84-316-3294-1.

Complementaria:

Strang, G. Algebra lineal y sus aplicaciones. Argentina: Addison Wesley, 1986. ISBN 0-201-07265-3.
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UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Ultima modificacion: 02-06-2016

40097 - CAL - Calculo

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 749 - MAT - Departamento de Matemaéticas

Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 6 Idiomas docencia: Catalan

Profesorado

Responsable: M. ALBINA PUENTE DEL CAMPO

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Dar las herramientas matematicas bésicas relativas a una y varias variables que puedan servir para profundizar
posteriormente en las asignaturas de la especialidad.
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UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

40097 - CAL - Calculo

Ultima modificacion: 02-06-2016

Contenidos

PRELIMINARES.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Limites y continuidad. Preliminares sobre funciones: gréaficas y propiedades.

DERIVACION DE FUNCIONES DE VARIABLE REAL.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Razones de cambio, la derivada. Reglas de derivacion. Regla de la cadena. Derivacion implicita. La diferencial.
Polinomio de Taylor.

EXTREMOS DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Teorema del valor medio. Teorema de Rolle. Crecimiento y decrecimiento. Extremos relativos y absolutos. Ceros
de funciones: método de la biseccion, método de Newton.

INTEGRACION.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
La integral definida. Teorema fundamental del calculo. Célculo de primitivas. Integrales impropias. Introduccion a
las EDO de primer orden y aplicaciones. Transformada de Laplace.

DIFERENCIABILIDAD DE CAMPOS ESCALARES.
Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Derivadas parciales. Derivadas direccionales. Gradiente. Derivadas de orden superior. Derivacion implicita.

EXTREMOS DE CAMPOS ESCALARES.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Extremos relativos. Minimos cuadrados. Extremos absolutos. Multiplicadores de Lagrange.
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Ultima modificacion: 02-06-2016

7 - CAL - Calculo

INTRODUCCION A LA INTEGRACION MULTIPLE.

Co

mpetencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Integrales dobles. Cambios de variable. Aplicaciones.

Sistema de calificacion

Nota =

max {0.3A+0.7B,B}

A= examen parcial, B= examen final
Posibilidad de valorar trabajos complementarios.

Bibliografia

Basica:
Larson, Roland E.; Hostetler, Robert P.; Edwards, Bruce H. Céalculo | i Il. 7a ed. Madrid: Piramide, 2002-2003. ISBN 84-481-
1729-X.

Molina Hernandez, Ma. Antonia; Freixas, Josep. Problemas céalculo infinitesimal. 2a ed.. Manresa: Escola Universitaria
Politecnica de Manresa, 1992. ISBN 84-86784-82-4.

Bradley, Gerald L.; Smith, Karl J.. Calculo. Madrid: Prentice Hall, 1998. ISBN 84-8322-041-5 (o0.c.).

Thomas, George Brinton; Finney, Ross L. Céalculo : una variable. 92 ed. Addison Wesley Longman, 1998. ISBN 968-444-279-
3.

Zill, Dennis G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones. 22 ed. México: Grupo Editorial Iberoamérica, 1988. ISBN 968-7270-
45-4.

Complementaria:

Apostol, Tom M. Calculus. 22 ed. Barcelona: Reverté, 1972. ISBN 84-291-5001-3 (o.c.).

Ortega Aramburu, Joaquin M. Introduccié a I'analisi matematica. Barcelona: Universitat Autbnoma de Barcelona, 1990. ISBN
84-748-8809-3.

Spiegel, Murray R.; Liu, John; Abellanas Rapun, Lorenzo. Férmulas y tablas de matematica aplicada. 22 ed.. Madrid: McGraw-
Hill, 2000. ISBN 84-481-2554-1.
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Ultima modificacion: 02-06-2016

40098 - FFE1 - Fundamentos Fisicos de la Ingenieria |

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 748 - FIS - Departamento de Fisica

Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4,8 Idiomas docencia: Catalan

Profesorado

Responsable: LAURA CONANGLA TRIVINO

Metodologias docentes

Se realizard un conjunto de practicas de laboratorio relacionadas con la tematica del programa de la asignatura.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Conseguir aclarar al estudiante las leyes mas importantes de la mecanica y el electromagnetismo asi como su aplicacién
en la técnica.

Familiarizar al estudiante con la utilizacion de los instrumentos de medida, permitiéndole contrastar los resultados
experimentales con los tedricos.
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UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

40098 - FFE1 - Fundamentos Fisicos de la Ingenieria |

Ultima modificacion: 02-06-2016

Contenidos

MAGNITUDES.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Magnitudes escalares y vectoriales. Componentes de un vector. Operaciones con vectores. Campos escalares y
vectoriales.

MEDIDAS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Medida. Errores en la medida. Recta de regresion. Linealizacion. Extrapolacion e interpolacion.

REVISION DE LA MECANICA DE LA PARTICULA.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Cinemética y dinamica de la particula. Trabajo y energia.

REVISION DE LA MECANICA DEL SISTEMA DE PARTICULAS.
Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:
Descripcion:

Sistemas de particulas y conservacion del momento lineal. Rotacién del sélido rigido. Propiedades elasticas de los
solidos.

LEY DE COULOMB Y CAMPO ELECTRICO.
Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:
Descripcion:
Carga eléctrica. Conductores y aislantes, carga por induccién. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Calculo del

campo eléctrico mediante la ley de Coulomb. Lineas de campo eléctrico. Movimiento de cargas puntuales en
campos eléctricos.

LEY DE GAUSS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:
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UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacion: 02-06-2016

40098 - FFE1 - Fundamentos Fisicos de la Ingenieria |

Descripcion:
Flujo de campo eléctrico. Ley de Gauss. Carga y campo en la superficie de conductores.

ENERGIA ELECTROSTATICA: POTENCIAL ELECTRICO.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

Conservacion del campo electrostatico y energia potencial electrostética. Energia potencial de un sistema de
cargas. Potencial eléctrico. Campo eléctrico y potencial eléctrico. Superficies equipotenciales, distribucion de
carga y ruptura dieléctrica.

CONDENSADORES. DIELECTRICOS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Condensadores y capacidad de un condensador. Calculo de la capacidad de diversos tipos de condensadores.
Dieléctricos: efecto sobre la capacidad.

CORRIENTE ELECTRICA.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Corriente eléctrica y movimiento de carga. Ley de Ohm vy resistencia. Energia en los circuitos eléctricos, fuerza
electromotriz y baterias.

EL CAMPO MAGNETICO.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

Fuerza ejercida por un campo magnético sobre una carga moévil. Movimiento de una carga puntual en un campo
magnético. El efecto Hall. Fuerza ejercida por un campo magnético sobre un conductor. Par de fuerzas sobre
espiral de corrientes e imanes.

FUENTES DE CAMPO MAGNETICO.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Campo magnético producido por una carga puntual en movimiento. Campo magnético producido por corrientes
eléctricos: Ley de Biot y Savart. Accidn entre corrientes: Definicion de Ampére. La ley de Ampere.
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Ultima modificacion: 02-06-2016

40098 - FFE1 - Fundamentos Fisicos de la Ingenieria |

INDUCCION MAGNETICA.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

Flujo magnético. Ley de Faraday y ley de Lenz. Fuerza electromotriz inducida por el movimiento. Campos
eléctricos inducidos. Corrientes de Foucault. Generadores y motores. Inductancia. Circuitos LR. Energia
magnética.

PROPIEDADES MAGNETICAS DE LA MATERIA.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Imantacién y susceptibilidad magnética. Momentos magnéticos atbmicos. Paramagnetismo. Ferromagnetismo.
Diamagnetismo.

Sistema de calificacion

Parcial 1 (40%) + parcial 2 (40%) + préacticas laboratorio (20%). Aprobar las practicas de laboratorio es condicion
necesaria para la superacion de la asignatura.
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40098 - FFE1 - Fundamentos Fisicos de la Ingenieria |

Bibliografia

Basica:
Tipler, Paul A. : Mosca, Gene. Fisica : para la ciencia y la tecnologia 2 vol. 5a ed. Barcelona: Reverté, 2005. ISBN 84-291-
4410-2 (o.c.).

Serway, Raymond A. ; Jewett, John W. Fisica para ciencias e ingenierias (2 vol.). 6a ed. México: Thomson, 2005. ISBN 970-
686-423-7 (v.1) 970-686-425-3 (v.2).

Sears, Francis W. [et al.]. Fisica universitaria 2 vol. 11 ed. México: Pearson Education, 2004. ISBN 970-26-0511-3 ; 970-26-
0512-1.

Mercadé, J.; Ferreres, E.; Conangla, L. Fonaments fisics de I'enginyeria: practiques de laboratori. Manresa: EPSEM, 2007.
ISBN 84-688-0454-1.

Complementaria:

Giancoli, Douglas C. Fisica para universitarios 2 vol. 32 ed. México: Pearson Education, 2002. ISBN 968-444-484-2 (v.1) ; 970-
26-0133-9 (v.2).

Lea, Susan M.; Burke, John Robert. Fisica : la naturaleza de las cosas 2 vol. México: International Thomson Editores, 1999.
ISBN 968-7529-37-7 (v.1); 968-7529-38-5 (v.2).

Enciso Pizarro, Juan. Fisica. Barcelona: McGraw Hill, 2005. ISBN 84-481-9842-5.
Garcia-Maroto, A.. Fisica: 200 problemas utiles. Madrid: Garcia-Maroto Editores, 2005. ISBN 84-934785-1-2.

Abad Toribio, Laura ; Iglesias Gomez, Laura Maria. Problemas resueltos de fisica general. Madrid: Bellisco, 2006. ISBN
8496486273.

Alcaraz Sendra, Olga; Lépez Lopez, José ; LOpez Solanas, Vicente. Fisica: problemas y ejercicios resueltos. Madrid: Pearson
Educacion, 2006. ISBN 84-205-4447-7.

Montoto San Miguel, Luis. Fundamentos fisicos de la informatica y las comunicaciones. Madrid: Thomson, 2005. ISBN
8497324005.

Gir6 Roca, Antoni (coordinador). Fisica per a estudiants d'informatica. Barcelona: Fundacio per a la Universitat Oberta de
Catalunya, 2005. ISBN 84-9788-144-3.

Alonso, Marcelo ; Finn, Edward J. Fisica. México: Addison Wesley Longman, 2000. ISBN 968-444-426-5.
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Ultima modificacion: 02-06-2016

40099 - TELEC - Tecnologia Electronica

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 7,2 Idiomas docencia: Catalan

Profesorado

Responsable: ANTONI VILA MARTA

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Conocer los conceptos basicos de la fisica de semiconductores.

Conocer las bases fisicas del funcionamiento de los dispositivos basicos electrénicos.

Conocer y utilizar los modelos de los componentes que lo describen y sus limitaciones. Aplicarlos en el analisis de circuitos
practicos.
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UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacion: 02-06-2016

40099 - TELEC - Tecnologia Electrénica

Contenidos

SEMICONDUCTORES.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

. Teoria de la conduccion.

. Semiconductores extrinsecos tipo "p" y tipo "n".

. Densidad de carga en un semiconductor extrinseco.
. Generacién y recombinacion de portadores.

. Conductividad en un semiconductor.

. Difusion.

. Fotoconductividad.

. La unién p-n.

O~NO UL WNPEP

EL DIODO.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

. El diodo. Conceptos basicos.

. El diodo en continua.

. Modelo del diodo en altas frecuencias.

. Analisis en pequefia sefial y resistencia dinamica.

Tiempo de conmutacion del diodo.

. Concepto de funcién de transferencia.

. Algunos diodos para fines especiales (zéner, varicap, tunel, etc.).
. Circuitos con diodos.

N TR WNPR

TRANSISTORES BIPOLARES DE UNION.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

. Introduccidén.

. Transistor PNP y NPN. Simbolos.

. Configuraciones basicas: emisor comun, colector comun y base comun.

. Modelo de Ebers-Moll de BJT para baja frecuencia. Modelos simplificados.

. Variaciones de la ganancia de corriente bF.

. Curvas caracteristicas del BJT. Caracteristicas de entrada y de salida de la configuraciéon de emisor comun.
Regiones de trabajo.

7. Potencia maxima disipable. Area de trabajo segura.

8. Andlisis grafico en continua. Recta de carga estatica. Punto de polarizacién. Su necesidad.
9. Estabilidad frente a las variaciones del punto de trabajo.

10. El BJT en conmutacion.

11. Modelo del BJT para frecuencias intermedias y pequefia sefial.

12. Introduccion al modelo del BJT para frecuencias elevadas (modelo hibrido p).

OO WNPE
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FOTODISPOSITIVOS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcién:

1. El diodo LED (Light Emitting Diode).

2. El fotodiodo.

3. El fototransistor.

4. El optoacoplador.

5. Algunas aplicaciones: detector de las cruces en cero y circuitos excitadores de un LED.

CIRCUITOS AMPLIFICADORES.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Conceptos fundamentales de los amplificadores.

2. Amplificador de tension teniendo en cuenta la resistencia de la fuente. Amplificador de tension ideal.
3. Amplificador de corriente teniendo en cuenta la resistencia de la fuente. Amplificador de corriente ideal.
4. Tipos de amplificadores.

5. Capacidad de acoplamiento y de desacoplamiento. Necesidad.

6. Determinacion de la sefal de salida con polarizacion (fuentes de c.c.) mas la sefial de la entrada (c.a.).
7. El transistor BJT en frecuencias intermedias y en pequefia sefial.

8. Recta de carga dinamica.

9. Distorsion. Excursion maxima de la sefial de salida de c.a. (EC, BC, CC. Minimizado).

10. Introduccién al amplificador multietapa.

TRANSISTORES DE EFECTO DE CAMPO.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

. Introduccioén. Estructura del transistor MOSFET de acumulacion.

. Operacion del MOSFET de acumulacién de canal n.

. Introduccién al MOSFET de acumulacién de canal p.

. Simbolos y caracteristicas corriente-tension. Zonas de trabajo.

. Analisis grafico en continua. Recta de carga y punto de polarizacion.
. EI MOSFET como interruptor.
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Sistema de calificacion

La nota final de la asignatura se calcula teniendo en cuenta diversas partes que son:

- Examen parcial (P) que cuenta un 40% de la nota de teoria (NT).

- Examen final (F) que cuenta un 60% de la nota de teoria (NT).

- Las préacticas (NP) que cuentan un 25%.

La nota de teoria se obtiene verificando:

NT= max(40%P+60%F,F)

La nota final de la asignatura se obtiene con el 75% de la nota de teoria (NT) mas el 25% de la nota de practicas (NP).

Bibliografia

Basica:
Malik, Norbert R. Circuitos electronicos: analisis, disefio y simulaciéon. Madrid: Prentice Hall, 1996. ISBN 84-89660-03-4.
Malvino, Albert Paul. Principios de electronica. 62 ed. Madrid: McGraw-Hill, 2000. ISBN 84-481-2568-1.
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Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4,8 Idiomas docencia: Catalan

Profesorado

Responsable: JOSE FONT TEIXIDO

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Obtencidn de la base matematica necesaria para el andlisis y sintesis de circuitos electronicos.
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Contenidos

CONOCIMIENTOS PREVIOS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Resolucion de sistemas de ecuaciones por matrices.
2. Integral definida como érea.

3. NUimeros complejos.

INTRODUCCION.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Dipolo eléctrico.
2. Tensioén e intensidad.
3. Potencia.
4. Generador de tension.
5. Resistencia:
- Ley de Ohm.
- R en funcién de los parametros fisicos.
- Resistencias en serie.
- Resistencias en paralelo.
6. Generador de intensidad.
7. Circuitos sencillos con generadores de tension, de intensidad y resistencias:
- Célculo de tensiones, intensidades y potencias asociadas a cada uno de los elementos del circuito.
8. Divisor de tension.
9. Divisor de corriente.
10. Generadores variables en el tiempo (Senoidales, Tren de pulsos, Triangular):
- Valor medio, valor eficaz (RMS).
11. Ejemplos de circuitos sencillos con generadores variables en el tiempo.

ANALISIS SISTEMATICO DE CIRCUITOS.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

. Ley de Tensiones de Kirchoff (KVL).

. Ley de Corrientes de Kirchoff (KCL).

. Nodo de referencia. Tension de nodo. Tensién entre nodos (Medida diferencial).
. Andlisis por tensiones (Nodos): Ejemplos.

. Intensidad de lazo.

. Andlisis por intensidades:

- Ejemplos.

- Método sisteméatico de "mallas".
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CIRCUITOS EQUIVALENTES DE THEVENIN Y DE NORTON.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Modelos de Thevenin y de Norton.
2. Relacién entre los dos modelos.
3. Tensioén a circuito abierto (Vco) y corriente en cortocircuito (lcc).
4. Equivalente Thevenin o Norton de un dipolo general:
- Obtencion por Vco e Icc.
- Obtencién por Vco y Req.
- Obtencion por Icc y Req.
5. Potencia entregada por un dipolo a una carga:
- Graficos de Vo, lo y P en funcion de RI.
6. Teorema de la maxima transferencia de potencia.
7. Equivalentes de Thevenin y de Norton de generadores de laboratorio.
8. Generadores controlados (o dependientes):
- El generador controlado como modelo de un bipuerto con terminales de entrada tipo "sin" y terminales de
salida con comportamiento de generador de tension o de corriente.
9. El transformador ideal:
- Relaciones Vi-Vo, li-lo.
- Transferencia de potencia.
- Relacion entre Ri y Ro.
- Ejemplos.

CIRCUITOS RL Y RC ALIMENTADOS CON GENERADORES CONSTANTES.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:
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Descripcion:
1. Condensador:
- Fundamento fisico.
- Relacion V-I (diferencial e integral).
- Potencia y energia.
- Carga y descarga.
- Continuidad de V.
2. Inductor:
- Fundamento fisico.
- Relacion V-I (diferencial e integral).
- Potencia y energia.
- Carga y descarga.
- Continuidad de I.
3. Circuito RC:
- Ecuacion diferencial.
- Resolucién de la misma, por generador constante.
- Ejemplos.
4. Circuito RL:
- Ecuacion diferencial.
- Resolucién de la misma, por generador constante.
- Ejemplos.
5. Circuitos RL y RC alimentados con generador de pulsos.

ANALISIS EN REGIMEN PERMANENTE SINUSOIDAL (AC).

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:
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Descripcion:
1. Circuitos a analizar (RLC con generadores sinuisoidales en frecuencia w).
2. Definicién de régimen permanente AC.
3. Numeros complejos:
- Definicion.
- Parte real - parte imaginaria y Forma Polar.
- Férmula de Moivre.
- Operaciones complejas.
. Fasor de v(t) y de y(t) en régimen AC.
. Impedancia del condensador.
. Impedancia del inductor.
. KCL y KVL fasorial.
. Circuito RLC serie.
. Circuito RLC paralelo.
10. Impedancia de un circuito RLC en general.
11. Ejemplos.
12. Respuesta en frecuencia:
- Conceptos basicos.
- Resonancia (RLC serie y RLC paralelo).
- Ejemplos de célculo.
- Utilizacion de la variable s.
- Ejemplos.
13. Potencia en AC:
- Potencia Activa (P).
- Potencia Reactiva (Q).
- Potencia compleja.
- Factor de potencia.
-Célculode Py QparaR, Ly C.
- Célculo de P y Q para una carga cualquiera.
- Teorema de la conservacion de P y Q.
- Tridngulo de potencia.
- Célculo de | a partir de Py Q.
- Correccion del factor de potencia.
14. Transformador real:
- Fundamento fisico.
- Modelo de transformador perfecto.
- Ejemplos.

©O© o0o~NO O A

RESPUESTA EN FRECUENCIA.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:
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Descripcion:
1. Definicién del Decibelio (db).
2. Eje de frecuencia logaritmico. Décadas y Octavos.
3. Funcién de transferencia en s.
4. Descomposicién de H(s) en productos de términos de primer y segundo grado.
5. Método de Bode (Representacion asintética de [H(s)]:
- Término (1+s/a). Ejemplos.
- Término s. Ejemplos.
6. Ajuste de [H(s)].
7. Representacion asintdtica de la fase H(s):
- Término (1+s/a). Ejemplos.
- Término s. Ejemplos.
8. Ajuste de la fase de H(s).

Sistema de calificacion

PRUEBAS: 2 Examenes parciales (primero: 30% + segundo: 70%) + Examen final.
NOTA: Maximo entre la nota obtenida por los parciales y la nota obtenida por el examen final.

Bibliografia
Basica:
Irwin, J.David. Analisis basico de circuitos en ingeniria. 6a ed. México: Limusa, 2003. ISBN 968-18-6295-3.

Complementaria:

Boylestad, Robert L. Introduccién al andlisis de circuitos. 10 ed. México: Pearson, 2004. ISBN 970-26-0448-6.
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Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 748 - FIS - Departamento de Fisica

Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4,8 Idiomas docencia: Catalan

Profesorado

Responsable: LAURA CONANGLA TRIVINO

Metodologias docentes

Se realizard un conjunto de practicas de laboratorio relacionadas con la tematica del programa de la asignatura.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Conseguir aclarar al estudiante las leyes mas importantes de la mecanica de fluidos, la termodinédmica y las ondas, asi
como su aplicacion a la técnica.

Familiarizar al estudiante con la utilizacion de los instrumentos de medida, permitiéndole contrastar los resultados
experimentales con los tedricos.
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Contenidos

MECANICA DE FLUIDOS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Propiedades de los fluidos. Principio de Pascal. Fuerza ascensional y principio de Arquimedes. Fluidos en
movimiento y ecuacion de Bernoulli. Viscosidad, tensiéon superficial.

TEMPERATURA Y DILATACION TERMICA.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Temperatura y principio cero de la termodinadmica. Escalas de temperatura. Termometros. Dilatacion térmica de
solidos y liquidos. Leyes de los gases ideales. Teoria cinética de los gases.

PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

Calor. Capacidad calorifica y calor especifico. Cambio de fase y calor latente. Trabajo y diagrama pV para un gas.
Primer principio de la termodindmica. Energia interna de los gases ideales. Capacidades calorificas de un gas
ideal. Proceso adiabatico por un gas ideal.

SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.
Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:
Descripcion:

Maquinas térmicas y el segundo principio de la termodindmica. Refrigeradores y el segundo principio de la
termodindmica. Maquina de Carnot. Entropia.

TRANSFERENCIA DE CALOR.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Conduccioén. Conveccién. Radiacion.

OSCILACIONES.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:
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Descripcion:
Movimiento arménico simple. Energia del movimiento arménico simple. Péndulos. Movimiento general cerca del
equilibrio. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas y resonancia.

MOVIMIENTO ONDULATORIO.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Caracteristicas de las ondas. Ondas armonicas. La ecuacion de onda. Potencia de una onda. Interferencia de
ondas armoénicas. Ondas estacionarias.

ACUSTICA.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Ondas sonoras. Audicién. Intensidad sonora. Interferencia, pulsaciones. Efecto Doppler.

ONDAS ELECTROMAGNETICAS.
Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:
Descripcion:

Ecuaciones de Maxwell y ecuacién de onda de las ondas electromagnéticas. Energia y cantidad de movimiento en
una onda electromagnética. El espectro electromagnético.

Sistema de calificacion

Parcial 1 (40%) + parcial 2 (40%) + practicas laboratorio (20%). Aprobar las practicas de laboratorio es condicion
necesaria para la superacion de la asignatura.
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Bibliografia

Basica:
Tipler, Paul A. ; Mosca, G.. Fisica : para la ciencia y la tecnologia 2 vol. 5a ed. Barcelona: Reverté, 2005. ISBN 84-291-4410-
2.

Serway, Raymond A. ; Jewett, John W. Fisica para ciencias e ingenierias (2 vol.). 6a ed. México: Thomson, 2005. ISBN 970-
686-423-7 (v.1) 970-686-425-3 (v.2).

Sears, F.W. [et al.]. Fisica universitaria 2 vol. 11a ed. México: Pearson Education, 2004. ISBN 970-26-0511-3 (v.1) ; 970-26-
0512-1 (v.2).

Mercadé, J.; Ferreres, E.; Conangla, L. Fonaments fisics de I'enginyeria: practiques de laboratori. Manresa: EPSEM, 2007.
ISBN 84-688-0454-1.

Complementaria:

Alonso, Marcelo ; Finn, Edward J. Fisica. México: Addison Wesley, 2000. ISBN 968-444-426-5.

Giancoli, Douglas C.. Fisica para universitarios 2 vol. 32 ed. México: Pearson Education, 2002. ISBN 968-444-484-2 (v.1) ;
970-26-0133-9 (v.2).

Lea, Susan M.; Burke, John Robert. Fisica : la naturaleza de las cosas 2 vol. México: International Thomson Editores, 1999.
ISBN 968-7529-37-7 (v.1); 968-7529-38-5 (v.2).

Kreith, F. ; Bohn, M.S.. Principios de tranferencia del calor. 6a ed.. Madrid: Thomson Paraninfo, 2002. ISBN 84-9732-061-1.

Gorri Ochoa, José Antonio ; Albareda, Alfons ; Toribio, Eliezer. Oscilaciones y ondas [en linea]. 2a ed. Barcelona: Edicions
UPC, 1995 [Consulta: 25/01/2016]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36729. ISBN 84-7653-533-3.

Alcaraz Sendra, Olga; Lopez Lépez, José; Loépez Solanas, Vicente. Fisica : problemas y ejercicios resueltos. Madrid: Prentice
Hall, 2006. ISBN 84-205-4447-7.

Abad Toribio, Laura; Iglesias GGmez, Laura Maria. Problemas resueltos de fisica general. Madrid: Bellisco, 2006. ISBN
8496486273.

Garcia- Maroto, A.. Fisica: 200 problemas Utiles. Madrid: Garcia-Maroto Editores, 2005. ISBN 84-934785-1-2.
Moran, M.J. ; Shapiro, H.N. Fundamentos de termodinamica técnica. Barcelona: Reverté, 2004. ISBN 84-291-431-30.
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Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 749 - MAT - Departamento de Matemaéticas

Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4,8 Idiomas docencia: Castellano

Profesorado

Responsable: M. ANTONIA MOLINA HERNANDEZ

Metodologias docentes

Haber superado Célculo y Algebra.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Proporcionar a los estudiantes los métodos y las herramientas basicas para su aplicacidon en aquellas materias que
requieran el estudio del comportamiento de una sefial.

1/3 Universitat Politecnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

40102 - ME - Matematicas para la Ingenieria

Ultima modificacion: 02-06-2016

Contenidos

INTRODUCCION A LOS NUMEROS COMPLEJOS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Definicion y operaciones basicas. El niimero imaginario j. Funcion exponencial compleja. Radicacién y potencia de
un namero complejo. Funcion logaritmo.

SUCESIONES Y SERIES NUMERICAS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Definicion de sucesion. Limite de una sucesion. Series infinitas. Convergencia de una serie y criterios de
convergencia.

SERIES TRIGONOMETRICAS DE FOURIER.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Definicion. Teorema de Dirichlet. Integracion y derivacion de una serie de Fourier. Expansion en serie de Fourier
de una funcién en un intervalo finito. ldentidad de Parseval.

FORMA COMPLEJA DE UNA SERIE DE FOURIER.
Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:
Descripcion:

Serie exponencial de Fourier. Espectros discretos de frecuencia. Potencia media asociada a una funcién periddica.
Teorema de Parseval. Funciones especiales: tren de impulsos unitario.

APLICACION DE LAS SERIES DE FOURIER A LA RESOLUCION DE EDP.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

Definicién de EDP y ejemplos. Problemas de contorno. Método de separacidn de variables. Ecuaciones de
segundo orden: del calor, de onda y de Laplace.

TRANSFORMADAS DE FOURIER.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:
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Descripcion:
Definicién y propiedades. Espectros continuos. Transformadas de Fourier de funciones especiales.

APLICACIONES DEL ANALISIS DE FOURIER A LA ELECTRONICA Y A LA TEORIA DE
COMUNICACIONES.

Co

mpetencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Sistemas lineales. Respuesta de un sistema lineal. Ondas eléctricas. Espectros y filtros. Teoria de muestreo.
Modulaciones.

Sistema de calificacion

NF= max{0.3 NEP+0.7 NEF, NEF}
NF: Nota final

NEP: Nota examen parcial

NEF: Nota examen final

Bibliografia

Basica:

Hsu, Hwei P. Andlisis de Fourier. Argentina: Addison-Wesley Iberoamericana, 1987. ISBN 0-201-02942-1.

Rodrigo del Molino, Francisco. Problemas de matematicas para cientificos y técnicos. Madrid: Tebar, 1998. ISBN 84-930380-
0-8.

Antonijuan J. [et al.]. Matematiques de la telecomunicacié [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 2001 [Consulta: 09/12/2015].
Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36249. ISBN 84-8301-575-7.

Gabel, R.A.; Roberts, R.A. Sefiales y sistemas lineales. México: Limusa, 1975.

Williams, W.E. Series de Fourier y problemas con valores en la frontera. México: Limusa, 1975. ISBN 968-18-0715-0.

Complementaria:

Zill, Dennis G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones. 2a ed. México: Grupo Editorial Iberoamérica, 1988. ISBN 968-7270-
45-4,

Bracewell, R.N. The Fourier transform and its applications. 2nd ed. revised. México: McGraw-Hill, 1986. ISBN 0-07-007015-6.

Lighthill, M.J.. Introduction to Fourier analysis and generalised functions. Cambridge: Cambridge University Press, 1958,
reimpr. 1996. ISBN 0-521-09128-4 (rust.).

Wylie, C. Ray. Matematicas superiores para ingenieria. 2a ed. México: McGraw-Hill, 1982. ISBN 968-6046-84-4.
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Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 712 - EM - Departamento de Ingenieria Mecéanica

Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4,8 Idiomas docencia: Catalan

Profesorado

Responsable: ANAS AL OMAR MESNAOUI

Otros: JOSE ORTUNO MARTIN

Metodologias docentes

Para hacer la programacion se parte de una asignatura de 6 créditos, de los cuales una parte son 4,5 de teoria 'y
problemas y la otra 1,5 créditos de précticas.

También se parte de cuatrimestres de trece semanas, aunque también los hay de catorce semanas.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Se pretende que el alumno adquiera unos conocimientos bésicos en mecénica.
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Conceptos de estatica y dinamica (10h).

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Calculo de vigas (10h).

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Traccién, compresién y cortante.
2. Pandeo.

3. Torsion.

Mecanismos (22h).

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

. Elementos de unidn.

Levas.

. Engranajes y tren de engranajes.
. Cojinetes.

. Sistemas de transmision.

. Frenos.

oUurwWNPR

Practicas (1h/semana).

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Sistema de calificacion

40% Nota primera prueba personal. 50% Nota segunda prueba personal. 10% Précticas.
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Bibliografia

Basica:
Hamrock, Bernard J. ; Jacobson, Bo ; Schmid, Steven R. Elementos de maquinas. México: McGraw-Hill, 2000. ISBN 970-10-
2799-X.

Meriam, J.L. ; Kraige, L.G. Dindmica. 3a ed. Barcelona: Reverté, 1998. ISBN 8429142592.

Complementaria:

Bastero de Eleizalde, José M.; Casellas Roure, Joaquin. Curso de mecénica. 4a ed. Pamplona: Universidad de Navarra, 1991.
ISBN 84-313-1028-6.

Beer, Ferdinand Pierre ; Johnston, E. Russell. Mecénica vectorial para ingenieros. 5a ed. rev. Madrid: McGraw-Hill, 1990. ISBN
84-7615-911-0 (o.c.).

Ledén, L. Juan. Mecénica. 2a ed. México: Limusa, 1984. ISBN 968-18-1515-7.

McLean, W.G. ; Nelson E.W. Teoris y problemas de mecanica para ingenieros : estatica y dindmica. 2a ed. act.. México:
McGraw-Hill, 1979. ISBN 968-451-097-7.

Nara, Harry R. Mecéanica vectorial para ingenieros (2 vol). México: Limusa, 1984.

Riley, William F. ; Sturges, Leroy D. Ingenieria mecénica vol 1: estatica. Barcelona: Reverté, 1995-1996. ISBN 84-291-4255-X
(v.1).

Pefa Pitarch, E. Problemas resueltos de mecénica. Manresa: Escola Universitaria Politecnica de Manresa, 1995.
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40104 - ED - Electronica Digital

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4,8 Idiomas docencia: Catalan

Profesorado

Responsable: TEODORO DELTOR BLANCO

Haber superado las asignaturas: Algebra, Tecnologia Electronica (ETI El) y Electrénica Basica (ETT SE).

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Conocer el funcionamiento de los bloques funcionales digitales en forma de circuito integrado y sus aplicaciones.
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Contenidos

SISTEMAS DE NUMERACION Y CODIGOS BINARIOS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Sistemas de numeracion: Decimal, Binario, Hexodecimal, Octal.
2. Codigos binarios: 1. BCD, Gray, ASCII.

3. Codigos detectores y correctores.

FAMILIAS LOGICAS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Sefiales y puertas légicas.

2. Caracteristicas estéaticas y dinamicas de los circuitos digitales.
3. Tecnologias: familias TTL y CMOS.

DISENO COMBINACIONAL.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Minimizacién de circuitos combinacionales.

2. Riesgos estaticos y dinamicos.

3. Bloques funcionales combinacionales: decodificadores, multiplexores, codificadores de prioridad, comparadores
y generadores/detectores de paridad.

DISENO SECUENCIAL.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Dispositivos biestables: basculas, "latches" y "flip-flops".

2. Autématas de Moore y Mealy.

3. Bloques funcionales secuenciales: contadores y registros de desplazamientos.
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Sistema de calificacion

Se haran dos exdmenes parciales: uno de problemas (50%) y otro de teoria (25%).
Con la nota de estos examenes y la nota de practicas (25%) se obtendra la nota final de la asignatura, que si es superior
o igual a 5 dara el aprobado para el curso.

Para obtener la media, la nota minima ha de ser un 4.

Bibliografia

Basica:
Wakerly, John F. Disefio digital : principios y practicas. 32 ed. México: Pearson Educacién, 2001. ISBN 970-17-0404-5.
Floyd, Thomas L. Fundamentos de sistemas digitales. 92 ed. Madrid: Prentice Hall, 2006. ISBN 84-8322-085-7.

Velasco Ballano, Joaquin; Otero Arias, José. Problemas de sistemas electrénicos digitales. Madrid: Paraninfo, 1996. ISBN
8428322317.

Capilano computing systems. LogicWorks 4 : interactive circuit design software. Menlo Park (California): Addison-Wesley,
1999. ISBN 0-201-44488-7.

Complementaria:

Hayes, John P. Introduccién al disefio légico digital. Argentina: Addison-Wesley Iberoamericana, 1996. ISBN 0201625903.
Garcia Zubia, Javier. Problemas resueltos de electrénica digital. Madrid: Thomson, 2003. ISBN 84-9732-195-2.
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Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 709 - DEE - Departamento de Ingenieria Eléctrica

Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4,8 Idiomas docencia: Catalan

Profesorado

Responsable: MODESTO FREIJO ALVAREZ

Metodologias docentes

PRACTICAS DE LABORATORIO.

Practica 1. Aplicaciones electromagnéticas.

Practica 2. Arranque y cambio del sentido de giro de un motor trifasico de induccién.
Practica 3. Ensayos en un motor asincrono trifasico. Arranque estrella-triangulo.
Practica 4. Arranque, funcionamiento y cambio de sentido de giro de un motor de c.c.
Practica 5. Caracteristica de velocidad de un motor de corriente continua.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Introducir al estudiante en el ambito de la electrotecnia basica y aplicada del mundo industrial. Funcionamiento basico de
las maquinas eléctricas.
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1. ELECTROMAGNETISMO.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

Campo magnético creado por una carga eléctrica mévil y por un conductor recorrido por una corriente eléctrica.
Campo creado para un solenoide recorrido por un corriente eléctrico. F.e.m. en un conductor rectilineo. Fuerza
sobre el conductor. Par sobre el conductor. Fuerza entre conductores paralelos. Inductancia propia. Inductancia
mutua. Coeficiente de acoplamiento. Energia almacenada en un campo magnético. Pérdidas por histéresis.
Pérdidas para corrientes de Foucault.

2. MOTORES DE INDUCCION.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

Principio de las maquinas de c.a. Campos rotatorios. Funcionamiento de los motores trifasicos de induccion.
Devanados. Funcionamiento en el vacio. Circuito equivalente y diagrama vectorial en carga. Balanza de

potencias. Diagrama del circulo. Curvas caracteristicas. Puesta en marcha. Diferentes tipos de arranques.
Regulacion de velocidad. Frenado. Motores monoféasicos de c.a. Funcionamiento y esquema equivalente.

Arranque de motores monofésicos. Diferentes tipos de motores monoféasicos. Paso de un motor trifasico de c.a. a
un monofésico. Diagrama de flujo de potencias de motores monofasicos. Regulacién y control de velocidad de los
motores asincrénicos en general.

3. MOTORES DE CORRIENTE CONTINUA.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

F.e.m. y par en una maquina de c.c. Funcionamiento como motor y como generador. Reaccion de armadura.
Conmutacion. Devanado imbricado y ondulado. Motores de c.c. de excitacibn magnética en serie, paralela y
compuesta. Comparacion entre las diferentes caracteristicas de cada uno de los motores. Regulacion de velocidad
por medios tradicionales. Regulacion y control electrénico de arranque y variacion de la velocidad. Arranque.
Pérdidas. Rendimiento. Utilizacidn en la industria de estos motores. Motor universal.

Sistema de calificacion

Dos exdmenes de teoria y de problemas.
Practicas de laboratorio (valor de la nota de préacticas: 25%).
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Bibliografia
Basica:
Chapman, Stephen J. Maquinas eléctricas. 3a ed. Bogota: McGraw Hill, 2000. ISBN 958-41-0056-4.

Ras Oliva, Enrique. Transformadores de potencia, de medida y de proteccion. 72 ed. Barcelona: Marcombo, 1988. ISBN 84-
267-0690-8.

Complementaria:

Cortés Cherta, Manuel. Curso moderno de maquinas eléctricas rotativas. Vol. 4. Barcelona: Editores Técnicos Asociados,
1970-. ISBN 84-7146-089-9 (v. 4).

Cortés Cherta, Manuel. Curso moderno de maquinas eléctricas rotativas. Vol. 3. Barcelona: Editores Técnicos Asociados,
1970-. ISBN 84-7146-136-6 (v. 3).

Sanjurjo Navarro, Rafael. Maquinas eléctricas. Madrid: McGraw-Hill, 1989. ISBN 84-7615-325-2.

Freijo Alvarez, Modesto. Problemas de electrotecnia aplicada. Manresa: Escola Universitaria Politécnica de Manresa, 1996.
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Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 6 Idiomas docencia: Catalan

Responsable: VICTOR BARCONS XIXONS

Requisitos

1. Teorfa de Circuitos y Tecnologia Electronica. (ETI en ELECTRONICA INDUSTRIAL).
2. Andlisis de Circuitos | y Electronica Basica. (ETT en SISTEMAS ELECTRONICOS).

Metodologias docentes

1. Se recomienda cursar simultaneamente Electrénica Digital. (ETI en ELECTRONICA INDUSTRIAL).
2. Se recomienda cursar simultdneamente Analisis de Circuitos Il y Electrénica Digital (ETT en SISTEMAS
ELECTRONICOS).

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Conocer las técnicas de analisis y disefio de circuitos analdgicos programables.

1/5 Universitat Politecnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

40106 - EA - Electronica Analdgica

Ultima modificacion: 02-06-2016

Contenidos

APLICACIONES INDUSTRIALES DEL AMPLIFICADOR OPERACIONAL.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

. Lazo de corriente 4-20mA.

. El amplificador de instrumentacion.

. Amplificador PID.

. Adaptadores de escala y circuitos de interfaz por sensores.
. Termostato.

PWM.

oURAWNPR

INTERRUPTORES Y MULTIPLEXORES ANALOGICOS.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Introduccién: estructura interna interruptores y multiplexores analogicos.
2. Modelo funcional ideal.
3. Caracteristicas no ideales.
3.1. Parametros de continua: Resistencia de conduccion y corriente de fugas.
3.2. Parametros de alterna: Capacidades pardsitas y frecuencia de conmutacion.
4. Aplicaciones: estudio ideal y real.
4.1. Amplificador programable.
4.2. Circuitos de muestreo y retencion.
4.3. Sistema de adquisicion de datos.

CONVERTIDORES A/D Y D/A.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:
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Descripcion:
1. Introduccioén. Definicidon de términos.

2. Convertidores D/A.
2.1. Especificaciones.
2.2. D/A Sintesis directa.
2.2.1. Escala de resistencias.
2.2.2. Escala de resistencias R-2R.
2.2.3. Salida de corriente.
2.3. D/A Sintesis indirecta.
2.3.1. PWM.
2.4. Criterios de eleccion de un convertidor D/A.

3. Convertidores A/D.

3.1. Especificaciones.

3.2. A/D paralelo.

3.3. A/D basados en A/D.

3.3.1. Semi paralelo.
3.3.2. Contador.

3.4. A/D basados en carga de condensadores.
3.4.1. Relacién de doble pendiente.
3.4.2. Delta-Sigma.

3.5. Criterios de eleccién de un convertidor A/D.
3.5.1. Sistema de adquisicién de datos.

CIRCUITOS DE CAPACIDAD CONMUTADA.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:
Descripcioén:
1. Introduccién. Evolucién de los dispositivos analégicos programables.
2. Células basicas resistentes.
3. Células integradoras.
4. Células amplificadoras.
4.1. Amplificadores inversor y no inversor. Con cancelacion de offset.
4.2. Amplificadores sumador y restador.
5. Células filtro.
5.1. De primer orden.
5.2. De segundo orden.
5.3. Filtros programables.
5.3.1. Filtros de variable de estado.
5.3.2. Filtros biquad.
6. Células no lineales.
6.1. Rectificadores de precision.
6.2. Circuitos de muestreo y retencion (T&H i S&H).
6.3. Osciladores: onda cuadrada, triangular, rampa y sinusoidal.

Ultima modificacion: 02-06-2016
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INTEGRADOS LINEALES PROGRAMABLES.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:
Descripcion:
1. DCP - Digitally Controlled Potenciometer (Potenciémetros controlados digitalmente).
2. EPAD - Electrically Programmable Analog Devices (Depésitos analégicos programables eléctricamente).
3. FPAA - Field Programmable Analog Array (Matrices analégicas programables por el usuario).
3.1. FPAA capacidades conmutadas. MPAA de Motorola.
3.2. FPAA de tiempo continuo. TRAC de Zetex.

PROCESADO EN MODO CORRIENTE.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Introduccion.

2. El Current Feedback Amplifier (CFA).
2.1. Aplicaciones basicas.

3. El Current Conveyor (CC).
3.1. Estructura interna.
3.2. Aplicaciones basicas.

PRACTICAS DE LABORATORIO.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. LAZO DE CORRIENTE 4-20maA.

2. AMPLIFICADOR PROGRAMABLE: Sistema de adquisicidn de datos.
3. TARJETA DE SONIDO PARA PC.

4. FILTRO PROGRAMABLE: Generador sinusoidal con control digital.
5. DISENO ANALOGICO.

Sistema de calificacion

Practicas: 25%

Teoria y problemas: 75%
Exadmenes parciales (1/3 y 2/3).
Examen final.
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Bibliografia

Basica:

Horowitz, Paul; Hill, Winfield. The Art of electronics. 2nd ed. Cambridge: Cambridge University Press, 1989. ISBN 0-521-
37095-7.

Franco, Sergio. Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdégicos. Mexico D.F: McGrawHill, 2005.
ISBN 970-10-4595-5.

Complementaria:

Millman, Jacob ; Grabel, Arvin. Microelectrénica. 62 ed. Barcelona: Hispano Europea, 1991. ISBN 84-255-0885-1.

Pindado i Rico, Rafael. Electronica analdgica integrada : introduccion al disefio mediante problemas. Barcelona: Marcombo-
Boixareu, 1997. ISBN 84-267-1108-1.
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Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4,8 Idiomas docencia: Catalan

Profesorado

Responsable: MARTA ISABEL TARRES PUERTAS

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

La asignatura tiene, como objetivo fundamental, iniciar al estudiante en aquellos conocimientos técnicos propios de la
programacion de computadores siguiendo una linea rigurosa y cientifica. Para conseguir este objetivo, los contenidos de
la asignatura giran alrededor de tres ejes:

En primer lugar, el estudio de las caracteristicas mas importantes de los lenguajes de programacion permite que el
estudiante adquiera un vocabulario y una visiéon rigurosa de estos, con la intencidon de que le resulte sencillo el
aprendizaje de cualquier lenguaje imperativo.

En segundo lugar, las técnicas de disefio de algoritmos son el principal punto de la asignatura. Con su uso y comprension,
el estudiante aprende a tener una actitud reflexiva y rigurosa en el proceso de resolucién de problemas de programacion.

Finalmente, hay los aspectos de implementacion. A través de las sesiones de laboratorio y del proyecto de curso, el
estudiante toma contacto con un entorno de trabajo real sobre el que puede proyectar los conocimientos que se
aprenden en las clases de teoria. Ademas de los objetivos explicados, la asignatura tiene un objetivo que no se refleja en
el temario de manera directa aunque no por eso es de menor importancia. Se trata de sustituir la visién simplista e irreal
de la informatica que el contexto social actual fomenta por un conocimiento critico y profesional, mas adecuado a la
naturaleza cientifica de la disciplina, que sea verdaderamente provechoso para un ingeniero.
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Contenidos

Introduccion.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Herramientas fundamentales de programacion.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:
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Descripcion:

1. COMPUTADORES Y PROGRAMACION.

Esquema de un computador. Concepto de programa. Lenguaje y lenguaje de programacién. Datos y resultados.
Operativa de un computador como maquina transformadora.

2. DISENO E IMPLEMENTACION DE PROGRAMAS.

Concepto de problema de programacion. Fases en la resolucion de un problema de programacion. Concepto de
algoritmo. Disefio (de un algoritmo). Notacién algoritmica. Codificacién (de un algoritmo). Lenguaje de
programacion. Edicién, compilacién, montaje y ejecucion. Depuracién. Influencia del coste econémico.

3. ACCION, PROCESO Y ESPECIFICACION.

Ejemplo del mcd. Concepto de traza. Concepto de ejecucién. Conceptos de objeto y accion. Introduccién a la
notacién algoritmica. Concepto de sintaxis y notacién parentizada. Concepto intuitivo de variable como
contenedor. Concepto de especificacion. Especificacion vs., implementacion.

4. OBJETOS.
Concepto de objeto. Atributos principales de un objeto: identificador, tipo y valor. Variables y constantes.
Declaracién de objetos: necesidad y sintaxis. Ejemplos de declaraciones.

Ejercicios: 1.1 (a, b, d).

5. TIPOS ELEMENTALES.

Concepto de tipo elemental. Operaciones sobre datos de tipo elemental. Tabla de los tipos elementales y las
operaciones admitidas. Orden en los caracteres. Sobrecarga de operadores. Operaciones div'y mod. reales y
enteros de los computadores. Aridad y firma de una operacién.

6. EL TIPO BOOLEANO Y ALGUNAS DE SUS PROPIEDADES.
Los valores booleanos como resultados de una comparacion. Operaciones entre valores booleanos. Tablas de
verdad. Conmutatividad. Asociacion. Ley de la doble negacion. Ley de Morgan.

7. EXPRESIONES.

Concepto de expresion. Ejemplos de expresiones habituales. Expresiones bien y mal construidas. Correccién
sintactica de una expresion. Arbol de andlisis sintactico. Ambigiiedad de los arboles de analisis sintacticos. Reglas
de prioridad. Regla de la asociacién. Semantica y correccién semantica: coherencia de tipo y de dominio. Tipos
de una expresion (y de una subexpresion). Valor y evaluacion.

8. ASIGNACION.
Concepto de asignacion. Sintaxis y correccidon semantica. Falacia del intercambio. Ejemplos de asignaciones.

9. LECTURA Y ESCRITURA DE DATOS.
La entrada y la salida estandar del computador. Significado de leer y escribir. Operaciones para leer y escribir.

10. COMPOSICION SECUENCIAL DE ACCIONES.
Semantica de la composicidn secuencial de acciones. Sintaxis. Ejemplo: intercambio del valor de dos variables.

11. COMPOSICION ALTERNATIVA DE ACCIONES.
Semantica de la composicion alternativa. Sintaxis y nomenclatura: guarda y casos. La problematica de los casos
no excluyentes. Ejemplo: célculo del maximo de dos enteros.

12. COMPOSICION ITERATIVA.
Semantica de la composicion iterativa. Sintaxis y nomenclatura: condicién y cuerpo. El problema del final.
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Ejemplo: escribir la tabla del 3.

13. EJEMPLOS ELEMENTALES DE ALGORITMOS.
Ejercicios: 2.7, 2.8, 2.3, 2.4, N. primeros cuadrados perfectos, dibujar con el caracter * un triangulo de lado 4,
4.22.

Constructores de tipos.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. INTRODUCCION. CONCEPTO DE CONSTRUCTOR.
Necesidad de usar constructores. Inconveniente de definir mas tipos elementales. Concepto de constructor.

2. CONSTRUCTOR TABLA.
Estructura de una tabla. Nomenclatura: celda, indice, rango, tipos base. Sintaxis del constructor. Concepto de
estructura y acceso. Operaciones de acceso. Asignacion entre tablas y entre celdas. Ejemplos.

3. CONSTRUCTOR TUPLA.
Estructura de una tupla. Nomenclatura: campo. Sintaxis del constructor. Operaciones de acceso. Asignacion entre
tuplas y campos. La asignacion general reconsiderada. Ejemplos.

4. EJEMPLOS DE USO.
Llenar de unos una tabla de 10 enteros. Calcular la suma. Escribir el contenido de una tabla de 20 caracteres.
Leer un intervalo y calcular su longitud.

5. CONSTRUCCION DE TIPOS MAS COMPLICADOS Y ACCESOS.

Tablas de tuplas: vector de complejos. Ejemplos de acceso. Tablas de tablas: segmento 2D. Ejemplos de acceso.
Tuplas de tuplas: triangulo. Ejemplos de acceso. Tablas de tablas: tabla de segmentos. Ejemplos de acceso.
Ejemplos diversos de constructores.

6. TIPOS SEMIDINAMICOS.

Caracterizacion de los tipos semidinamicos. Necesidad de representarlos especialmente. Representacion en tabla
y sus problematicas. Representacion de una tupla como una tabla, mas su longitud.

7. EJEMPLOS CON TIPOS NO ELEMENTALES.

Llenar una tabla con los primeros 10 cuadrados perfectos y calcular la suma. Llenar una tabla con valores leidos

del usuario y obtener el mayor. Leer un nombre por el teclado y escribirlo al revés. Dada una tabla de puntos,
calcular la caja minima contenedora.

Subprogramas.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:
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Descripcion:
1. INTRODUCCION.
Primeros ejemplos. Concepto de subprograma. Necesidad de los subprogramas.

2. ACCIONES Y PARAMETROS. EJEMPLOS.
Ejemplo de la suma de enteros y trazo. Nomenclatura: llamada, implementacion y especificacion. Ejemplo de la
simplificacion de fracciones y trazo. Ejemplo de la serie de los 6 primeros cubos perfectos y traza.

3. ACCIONES Y PARAMETROS EN PROFUNDIDAD.
Mecanismo de paso de parametros. Mecanismos de entrada, salida y entrada/salida. Sintaxis. Correccion de una
llamada. Diferencia entre variable y valor (recordatorio).

4. VARIABLES LOCALES.
Concepto de variable local. Sintaxis de la declaracién. Ejemplo. Tiempo de vida y
ambito de visibilidad.

5. FUNCIONES.
Ejemplo de funcion. Llamada a una funcion. Sintaxis de las funciones. Limitaciones en el mecanismo de los
pardmetros.

Tratamiento secuencial.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcioén:
1. Esquema de busqueda y esquema de recorrido.
2. Disefio descendiente.
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Sistema de calificacion

GENERALIDADES
La evaluacion de la asignatura se basa en diversos tipos de pruebas que se describen a continuacioén:

- El primer tipo de prueba son los ejercicios de clase. Estos son ejercicios que se realizan en clase en horario habitual. Se
caracterizan por tener una breve duracién y se hacen sin apuntes.

- El segundo tipo de prueba es el examen final. Este es un examen clésico de una duracién aproximada de 2 horas. Se
hace en un dia convenido que aparece en el calendario docente.

- El tercer tipo de prueba es el proyecto. Este proyecto se evalla mediante dos entregas (el primer parcial y el segundo
de todo el proyecto). La Ultima entrega fija la nota del proyecto mediante una breve entrevista con el profesor corrector.
- El cuarto tipo de prueba es el provecho del laboratorio. Esta prueba es de naturaleza continua y se basa en medir la
actividad que ha llevado a cabo cada estudiante durante las sesiones de laboratorio. Esencialmente esta medida consiste
en determinar cuantos ejercicios ha resuelto cada estudiante al final de la clase de laboratorio y como los ha resuelto.

PUNTUACION NUMERICA
La asignatura de Fundamentos de Informatica se evalla en funcién de cinco parametros:

1. Dos pruebas hechas en clase de las que se obtienen las notas C1 y C2 (sobre 10 puntos cada una).
2. Un examen final del que se obtiene la nota E (sobre 10 puntos).

3. Un proyecto de programacion del que se obtiene la nota P (sobre 10 puntos).

4. Una nota de clase de laboratorio L (sobre 10 puntos).

La nota final se calcula segun la férmula:
NF = 0.55*E + 0.15*P + 0.1*L + 0.1*C1 + 0.1*C2
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Bibliografia

Basica:
Vila i Marta, Sebastia. Programacio fonamental : problemes. 2a ed. Edicions UPC, 1996. ISBN 84-8301-083-6.

Kernighan, Brian W.; Ritchie, Dennis M. The C programming language. 2nd ed. New Jersey: Prentice-Hall, 1988. ISBN 0-13-
110362-8.

Vila i Marta, Sebastia ... [et al.]. Programacié fonamental : practiques de laboratori. Edicions UPC, 1996. ISBN 84-8301-160-
3.

Franch Gutiérrez, X. [et al.]. Informatica basica [en linea]. Edicions UPC, 2002 [Consulta: 16/07/2007]. Disponible a:
http://hdl.handle.net/2099.3/36201. ISBN 84-8301-660-5.

Xhafa, Fatos [et al.]. Programacion en C++ para ingenieros. Madrid: Thomson Paraninfo, 2006. ISBN 84-9732-485-4.

Complementaria:

Abrahams, Paul W.; Larson, Bruce R. UNIX for the impatient. 2n ed. Addison-Wesley, 1996. ISBN 0-201-82376-4.

Garcia Molina, Jesus [et al.]. Una Introduccién a la programacion : un enfoque algoritmico. Madrid: Thomson, 2005. ISBN 84-
9732-185-5.

Gottfried, Byron S.. Programacion en C. 2a ed. Madrid: McGraw-Hill, 2005. ISBN 84-481-9846-8.
Pefia Mari, Ricardo. Disefio de programas : formalismo y abstraccion. México D.F: Prentice-Hall, 1993. ISBN 0-13-098450-7.

Schoonover, Michael A.; Bowie, John S.; Arnold, William Robert. GNU emacs : unix text editing and programming. Reading,
Mass: Addison-Wesley, 1992. ISBN 0201563452.

Stallman, Richard M. GNU Emacs manual. 12th ed. Boston: FSF, 1996. ISBN 1882114051.
Stallman, Richard M. Using and porting GNU CC. Boston: FSF, 1996. ISBN 1882114361.
Tucker, Allen; [et al.]. Fundamentos de informatica : l6gica, resolucidon de problemas, programas y computadoras. McGraw-
Hill, 1994. ISBN 84-481-1875-8.
Otros recursos:

Enlace web
http://Isi.epsem.upc.edu
Web de Fonaments d'Informatica (EPSEM)
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Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 717 - DEGD - Departamento de Ingenieria Grafica y de Disefio
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4,8 Idiomas docencia: Castellano

Profesorado

Responsable: JOSE FELIX MARTIN SALAZAR

Metodologias docentes

PRACTICAS DE LABORATORIO:

TEMA 1. Iniciacion al disefio con Autocad.

TEMA 2. Ordenes y ajustes al dibujo.

TEMA 3. Ordenes de edicion.

TEMA 4. Ordenes de visualizacion.

TEMA 5. Control de capas.

TEMA 6. Tratamiento de textos.

TEMA 7. Representacion en 3D.

Todos los temas se complementan con la representacion grafica en 2D y 3D.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Dotar a los estudiantes de la base fundamental y conocimientos basicos respecto a la representacién en general, tanto en
dos como en tres dimensiones.
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Conceptos generales.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Introduccién a sistemas de proyeccion y sistemas de representacion. El dibujo
industrial. La normalizacion.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:
Descripcion:

1. Definicién y distincion de sistema de proyeccion y sistema de representacion.
2. Definicién y obijetivos del dibujo industrial.

3. Objetivos de la normalizacién industrial aplicada a la representacion.

4. Aspectos normalizados.

Composicion y definicion de la forma espacial. Sistema de moldeo de sélidos
elementales. Métrica en posicion favorable.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcioén:
1. Andlisis de dimensiones, amplitudes y formas planas. Interpretaciéon, representacion y croquis.
2. Aspectos de la representacion sujetas a normativas.

Métrica en posicion desfavorable.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcioén:

1. Métodos operativos para pasar a posiciones favorables:

- Proyecciones auxiliares simples. Aplicacion.

- Falsa vista. Aplicacién abatimientos.

- Elementos desplazados, discontinuidades cilindricas. Aplicacion gris.
2. Aspectos de la representacion sujetas a normalizacion.

Proyeccion completa de cuerpos seccionados.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Cortes.
2. Normalizacién de los cortes.
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Dimensiones en los cuerpos.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Acotacion a partir de los parametros que definen a los s6lidos que componen el cuerpo.
2. Acotacion normalizada.

Roscas.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Elementos enroscados.

2. Elementos de unién desmontables mas frecuentes.
3. Representacion grafica.

4. Acotacion.

Proyeccién axonométrica.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
- Sistema axonométrico.
- Representacion de cuerpos.

Perspectiva axonométrica.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
- Perspectiva caballera.

Introduccién al disefo industrial.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Dibujos de montajes.

2. Estudio a partir de elementos finitos.

3. Mecanismos a partir de un modelo de funcién y forma definida.
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Elementos de mando y control.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Interruptores, conmutadores, etc.

Conductores.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Tipos de célculo de secciones.
2. Esquemas.

Sistema de calificacion

Evaluacion continua.

- LAminas y problemas un 25% de la nota final.

- Practicas de laboratorio un 25% de la nota final.
- Examen de teoria y ejercicios un 50%.

Bibliografia

Bésica:
Espanya. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. Reglamento electrotécnico para baja tensién e instrucciones
complementarias. Madrid: Paraninfo, 2002. ISBN 84-283-2925-7.
Instituto Espafiol de Normalizacion. Manual de normas UNE sobre dibujo. 2a ed. Madrid: IRANOR, 1983. ISBN 84-00-03570-4.

Moreno Conchillo, Luis. Lineas de baja tension : calculo rapido por tablas de ordenador. 2a. ed. corr. y aum. Madrid: Alcion,
1981. ISBN 84-300-2271-6.

Rodriguez de Abajo, Francisco Javier. Dibujo técnico. San Sebastian: Donostiarra, 1984. Reimpr. 1992. ISBN 84-7063-130-6.

Romero Rodriguez, José A.; Forns Sellarés, Joan; Martin Salazar, José Felix. Apuntes de dibujo técnico. Manresa: Escola
Universitaria Politécnica de Manresa, 1995.

Chevalier, A. Dibujo industrial. 2a ed. México: UTEHA, 1992. ISBN 968-18-3948-X.
Rodriguez de Abajo, Francisco Javier. Geometria descriptiva. 222 ed. San Sebastian: Donostiarra, 1992. ISBN 84-7063-028-8.
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Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 6 Idiomas docencia: Catalan

Responsable: INMACULADA MARTINEZ TEIXIDOR

Requisitos

ASIGNATURAS QUE SE TOMAN COMO BASE DE CONOCIMIENTOS:
- Tecnologia Electrénica.

- Teoria de Circuitos.

- Electricidad Industrial.

- Métodos Numéricos.

ASIGNATURAS QUE SE RECOMIENDA CURSAR SIMULTANEAMENTE:
- Regulaciéon Automatica.

Metodologias docentes

PRACTICAS DE LABORATORIO

Obijetivos: verificar experimentalmente todos los conceptos expuestos en las clases de teoria. Contrastar los resultados de
simulacién con las medidas reales. Conocer el funcionamiento de un sistema de control de tiristores y de aislamiento de
los circuitos de puerta. Experimentar el proceso de disefio de un convertidor de potencia para una aplicacion concreta.

Contenido:

PRACTICA 1. Aplicacion del programa PSIM para la simulacion del rectificador monofasico con carga R-L.

PRACTICA 2. Conocimiento del lugar de trabajo. Protecciones eléctricas. Caracterizacién de diodos y tiristores.
Protecciones de los semiconductores.

PRACTICA 3. Rectificador monofasico controlado con carga Ry R-L.

PRACTICA 4. Rectificador trifasico semi-controlado con carga Ry R-L.

PRACTICA 5. Disefio de un convertidor de potencia (cc/cc o bien ca/ca) para el control de un motor universal de 500 W.
PRACTICA 6. Variado de velocidad de un motor cc por medio de un rectificador trifasico totalmente controlado.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Conocer los dispositivos de conmutacion de potencia basados en semiconductores.

Conocer el funcionamiento de los convertidores alterna/continua, alterna/alterna directos y continua/continua.
Ver algunas de las aplicaciones mas importantes de estos convertidores: control de motores de continua, carga de
baterias y de cargas alternas (calentamiento, motores universales, etc.).

Aprender a utilizar una herramienta informatica para la simulacion de circuitos de potencia.
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Contenidos

INTRODUCCION. PRESENTACION DEL CURSO.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

CIRCUITO RECTIFICADOR DE MEDIA ONDA Y CARGA R-L.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

DIODOS DE POTENCIA.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

EL TIRISTOR SCR.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

RECTIFICACION CONTROLADA MONOFASICA DE ONDA COMPLETA.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

RECTIFICADORES TRIFASICOS. CARGA DE BATERIAS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

CONTROL DE MOTORES CC CON RECTIFICADORES. ONDULADORES NO AUTONOMOS.
CONVERTIDORES DE CUATRO CUADRANTES.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

EL TRIAC. APLICACIONES MONOFASICAS Y TRIFASICAS.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

DISPOSITIVOS DE CONMUTACION TOTALMENTE CONTROLADOS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:
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CONVERTIDORES CC/CC.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

CONTROL DE MOTORES CC CON CONVERTIDORES CC/CC.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Sistema de calificacion

Por curso: 1r parcial 0,3 + 2° parcial 0,3 + practicas 0,4.
Por examen final: nota de examen 0,6 + préacticas 0,4.

Bibliografia
Basica:

Rashid, M. H. Electrénica de potencia : circuitos, dispositivos y aplicaciones. 2a ed. México: Prentice Hall Hispanoamericana,
1995. ISBN 968-880-586-6.

Hart, Daniel W.. Electronica de potencia. Madrid: Prentice Hall, 2001. ISBN 84-205-3179-0.

Complementaria:

Séguier, Guy. Electrénica de potencia : los convertidores estaticos de energia. 42 ed.. Barcelona: Gustavo Gili, 1987. ISBN
968-887-063-3.

Gualda Gil, Juan Andrés; Martinez Garcia, Salvador; Martinez Martinez, Pedro Manuel. Electrénica industrial : técnicas de
potencia. 2a ed. Barcelona: Marcombo, 1991. ISBN 84-267-0843-9.

Mohan, Ned. Power electronics : converters, applications and design. 2nd ed. New York: Wiley, 1995. ISBN 0-471-30576-6.
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Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 7,2 Idiomas docencia: Catalan

- - 7

Horario de atencién

Horario: Horario: El horario se publicara en el campus digital de la asignatura.

Capacidades previas

Se recomienda que el estudiante tenga conocimientos y capacidades de:
- Transformada de Laplace para resolver ecuaciones diferenciales.

Metodologias docentes

Las clases de la asignatura de Regulacién Automatica seran:

- Clases teoricas de pizarra

- Clases de problemas

- Clases de resolucion de problemas en grupos

El estudiante debera de aprender a familiarizarse con una asignatura nueva para él, a base de clases teéricas y de
problemas.

También se haran practicas en el laboratorio.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Un primer objetivo es dar una vision global y ordenada del proceso de desarrollo de un sistema de control, partiendo del
analisis del sistema y la instrumentacion hasta la propia programacion del equipo de control.

El objetivo final es que el estudiante sea capaz de utilizar estas metodologias para realizar el analisis y el disefio de
sistemas de control reales.

Identificacion de objetivos:

1. Capacidad de argumentar los resultados de los trabajos guiados y experimentados.

2. Capacidad de trabajar en grupos pequefios.

3. Capacidad de organizar, planificar y comunicar.

4. Ser capaz de concebir un sistema de control con estructura PID para el control de procesos lineales para asumir unas
determinadas caracteristicas de funcionamiento.

. Ser capaz de deducir unas especificaciones de disefio a partir de la descripcion de un problema.

. Ser capaz de plantear estructuras de control no lineales y con muchas variables.

. Ser capaz de simular el comportamiento de los sistemas dindmicos.

. Ser capaz de analizar un esquema de control, identificar los componentes y los lazos de control.

. Ser capaz de configurar una tarjeta de adquisicién de datos y realizar las conexiones adecuadas para la adquisicion de
datos.

10. Ser capaz de manipular adecuadamente reguladores industriales.

© 00 ~NO O,
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Contenidos

Evolucion de la Tecnologia de Control.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Introduccion histérica al control automatico y al control automatico de procesos.
Familiarizarse con la terminologia.

Controladores lineales.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Definicion del control analdgico y su disefio, andlisis de las acciones de control PID, modificaciones del algoritmo
PID e implementacion digital de un control PID.

Actividades vinculadas:
- Estudio a partir de un proceso simulado, de las acciones PID de un controlador.
- Adquisicion de datos en tiempo real y disefio de controladores digitales.

Técnicas de diseno de controladores.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:
Descripcion:
Se describen las técnicas de sintesis directa y técnicas de frecuencia.

Actividades vinculadas:
- Aplicacion de las técnicas a un caso.

Sintonia empirica de parametros de un PID.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

En este tema se evallan los criterios de sintonia de los parametros PID, en lazo abierto y en lazo cerrado. Se
proporcionan unas férmulas empiricas para determinar el valor asociado a cada una de las acciones. Se
presentan controladores industriales que incorporan sintonia automatica y adaptacion.

Actividades vinculadas:
Comparacion de diferentes técnicas de sintonia empirica y andlisis de resultados.

Instrumentacion en el control automatico.
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Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Tipos de instrumentacion, caracteristicas, clases y cddigos de representacion.

Actividades vinculadas:
Evaluar un proceso real.

Estructuras de Control en los procesos Industriales.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcioén:
Se estudian diferentes estructuras de control que complementan y mejoran las prestaciones del control

realimentado. Entre ellos destacar: control de anticipacién y en cascada. También se introduce el control de
mucha variedad.

Actividades vinculadas:
Comparacion de las ventajas e inconvenientes de diferentes estructuras de control.

Sistema de calificacion

Se contemplaran los siguientes instrumentos de evaluacion:

- Evaluacién individual. Dos pruebas escritas que eliminan materia. La nota de cada prueba para eliminar materia ha de
ser superior a 4. Esta nota representara el 40% de la nota final.

- Evaluacién de los problemas realizados en grupos (grupos de 3 a 5 maximo). Esta evaluacién representara el 35% de la
nota final.

- Evaluacién de las practicas de laboratorio. Estas representaran el 25% de la nota final.

Normas de realizacion de las actividades

Es obligatoria la realizacién de las practicas y los problemas guiados propuestos.
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Bibliografia
Basica:
Ogata, Katsuhiko. Ingenieria de control moderna. 3a ed. México: Prentice-Hall Hispanoamericana, 1998. ISBN 9701700481.

Dorf, Richard C. Sistemes modernos de control. 2a ed. Argentina: Addison-Wesley Iberoamericana, 1989. ISBN 0-201-64417-
7.

Complementaria:

Angulo, C. ; Sola, J. ; Torrens, C. Regulacio automatica i sistemes electronics de control : llibre de practiques. Manresa:
EUPM. Departament d'Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial, 2002.

Angulo, C. ; Torrens, C. Regulacié automatica i sistemes electronics de contro : problemes. 2001.

Torrens, C. Regulacié automatica i sistemes electronics de control : recull d'examens resolts.  2002.
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40111 - SD - Sistemas Digitales

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4,8 Idiomas docencia: Catalan

Profesorado

Responsable: JESUS VICENTE RODRIGO

Haber superado la asignatura de Electrénica Digital.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Conocer el funcionamiento de los dispositivos 16gicos programables y sus aplicaciones. Introducir los conceptos bésicos y
las areas de aplicacion de los microprocesadores.
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CIRCUITOS ARITMETICOS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Sumadores: tipos.

2. Representacion de ndmeros con signo.
3. Unidades aritméticas y légicas.

MEMORIAS SEMICONDUCTORAS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Memorias ROM: EPROM, EEPROM, OTP.
2. Memorias RAM: SRAM, DRAM.

3. Disefio de sistemas de memoria.

INTRODUCCION A LOS MICROPROCESADORES.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Conceptos bésicos y aplicaciones de los microprocesadores.
2. Arquitectura de un sistema baésico.

3. Descripcion de la arquitectura interna.

4. Conjunto de instrucciones.

DISPOSITIVOS LOGICOS PROGRAMABLES.
Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:
Descripcion:

1. Dispositivos de bajo nivel de integracion. PLDs.
2. Dispositivos de alto nivel de integracion. CPLDs, FPGAs.

LENGUAJE VHDL.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:
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Descripcion:
1. Historia y evolucién de los lenguajes de descripcion de hardware.
2. Lenguaje VHDL como estandar.
3. Definicion de los bloques légicos béasicos en VHDL.
- M6dulos combinacionales béasicos.
- M6dulos secuenciales basicos.
4. Maquinas de estados.

Sistema de calificacion

Se haran dos examenes parciales con un peso del 35% cada uno.

Con la nota de estos exdmenes y la nota de practicas (30%) se obtendra la nota final de la asignatura, que si es superior
o igual a 5 dar& el aprobado del curso.

Para hacer la media, la nota minima ha de ser de 4.

Bibliografia
Basica:
Wakerly, John F. Disefio digital: principios y practicas. México: Pearson Educacién, 2001. ISBN 970-17-0404-5.

Uffenbeck, John E. Microcomputers and microprocessors : the 8080, 8085 and Z-80 programming, interfacing and
troubleshooting. 2nd ed. Englewood Cliffs: Prenctice-Hall International, 1991. ISBN 0-13-580051-X.

Ashenden, Peter J. The designer's guide to VHDL. San Francisco: Morgan Kaufmann, 1996. ISBN 1-55860-270-4.
Villar, Eugenio ... [et al.]. VHDL : lenguaje estandar de disefio electronico. Madrid: McGraw-Hill, 1998. ISBN 84-481-1196-6.

Complementaria:

Navabi, Zainalabedin. VHDL : analysis and modeling of digital systems. 2nd ed. Boston: McGraw-Hill, 1998. ISBN 0-07-
046479-0.

Pardo Carpio, Fernando ; Boluda Grau, José A. VHDL : lenguaje para sintesis y modelado de circuitos. Madrid: Ra-ma, 1999.
ISBN 84-7897-351-6.
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40112 - MEE - Métodos Estadisticos de la Ingenieria

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 749 - MAT - Departamento de Matemaéticas

Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4.8

Profesorado

Responsable: JOSEP MARIA ROSSELL GARRIGA

Metodologias docentes

PRACTICAS DE LABORATORIO
Objetivo: Manipular datos, saber aplicar métodos adecuados y obtener conclusiones adecuadas.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Esta asignatura pretende ser una herramienta para que los ingenieros la puedan aplicar al disefio, desarrollo y mejora de
procesos, asi como a la deteccion y eliminacion de problemas en los mismos.
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Contenidos

ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

Atributos y variables cuantitativas. Medidas centrales y de dispersién. Tratamiento de datos: simples y agrupados.
Distribuciones de frecuencias. Representacion grafica de datos. Regresion lineal y polinémica. Modelos
transformables en lineales. Coeficiente de correlacion.

PROBABILIDAD.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Nocion de probabilidad, probabilidad condicionada, probabilidades totales y férmula de Bayes. Funciones de
probabilidad, de densidad y de distribucion. Esperanza y varianza de una variable aleatoria.

DISTRIBUCIONES NOTABLES.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

Distribuciones discretas, uniforme, binomial, geométrica y de Poisson. Distribuciones continuas: uniforme,
normal, khi-quadrado, t de Student, F de Fischer-Snedecor. Aproximacion normal de las distribuciones binomial y
de Poisson.

FUNDAMENTOS DE INDIFERENCIA ESTADISTICA.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Muestra y poblacién, parametros y estadisticas. Problema de la estimacion. Estimaciones puntuales. Intervalos de
confianza. Decision estadistica: contraste de hipdtesis. Test de aleatoriedad y de independencia.

ANALISIS DE LA VARIANZA.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

Modelo unifactorial. Estimacién de los parametros del modelo. Contraste global de medianas. Otros contrastes de
medianas. Analisis de los residuos. Modelo bifactorial de entrada Unica. Modelo bifactorial. Validacion de las
hipétesis del analisis de la varianza.

2/3 Universitat Politécnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacion: 02-06-2016

40112 - MEE - Métodos Estadisticos de la Ingenieria

Sistema de calificacion

Se haran dos pruebas parciales de teoria, A y B, asi como una prueba final global, C, para todo aquel que no haya
superado la parte teérica a través de parciales. Ademaés, habra una prueba de la parte practica.

Nota teoria =méax.(0.5A + 0.5B,C)

Nota final =0.25 Nota préacticas +0.75 Nota teoria.

Posibilidad de valorar trabajos complementarios.

Bibliografia

Basica:
Freixas Bosch, Josep ; Palacios Quifionero, Francesc ; Rossell i Garriga, Josep Maria. Métodes estadistics per a I'engiyeria.
Manresa: Escola Universitaria Politécnica de Manresa, 1996.

Grima Cintes, P. ; Tort-Martorell, X. ; Marco Almagro, L. Estadistica practica con Minitab. Madrid: Pearson, 2004. ISBN 84-
205-4355-1.

Devore, Jay L. Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. 6a ed. México: Thomson, 2005. ISBN 970-686-457-1.

Walpole, Ronald E. ; Myers, Raymond H. ; Myers, Sharon L. Probabilidad y estadistica para ingenieros. 62 ed. Madrid: Prentice
Hall, 1999. ISBN 970-17-0264-6.

Moore, David S. Estadistica aplicada basica. Barcelona: Bosch, 1998. ISBN 84-85855-80-9.

Lipschutz, Seymour ; Schiller, John J. Introduccién a la probabilidad y estadistica. Madrid: McGraw-Hill, 2001. ISBN 84-481-
2504-5.

Complementaria:

Ryan, Barbara F. ; Joiner, Brian L. Minitab handbook. 3a ed. Belmont, CA: Duxbury Press, 1994. ISBN 0-534-21240-9.
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40113 - Al - Automatizacion Industrial

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 7,2

Metodologias docentes

LABORATORIO:

1. El autbmata y su conexion con el exterior. Programa de configuracion y programacion. (4h)

2. Programacion de bloques funcionales: temporizadores, contadores, biestables, registro de datos, ...(4h)

3. Instrucciones avanzadas: saltos, comparaciones, operaciones aritméticas, registros de desplazamiento y transferencia
de datos. (4)

4. Control de procesos mediante autématas. (8)

5. Programacién completa de un automatismo y validacion. (8)

La ultima practica serd el resultado de un trabajo que se propondra al principio del curso.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Aprender a resolver un problema completo de automatizacion de un proceso industrial, saber moldear y disefiar el
entorno hombre/méaquina, ser capaz de seleccionar los elementos de medida, actuacion y sistema de control, y saber
programar en lenguaje de automatas asi como aumentar la fiabilidad de una instalaciéon automatizada.
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Contenidos

Introduccion.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Modelizacidn de un sistema de eventos discretos.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Grafico de pedidos etapa/transiciones.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Modos de red y parada de una instalacion automatizada.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Autématas programables industriales.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Funcionamiento de los autdmatas programables industriales.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Manipuladores.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Seguridad en las instalaciones automatizadas.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Algunas funciones especializadas.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:
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Supervision y monitorizacion de la produccion.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Sistema de calificacion

Evaluacion continuada siguiendo la normativa vigente aprobada por Centro.
Bibliografia

Basica:

Boix Aragoneés, Oriol. ; Sudria Andreu, Antoni. ; Bergas Jané, Joan. Automatitzacié industrial amb GRAFCET [en linea].
Barcelona: Edicions UPC, 2001 [Consulta: 19/10/2015]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36537. ISBN 84-8301-499-
8.

Piedrafita Moreno, Ramon. Ingenieria de la automatizacién industrial. Madrid: RA-MA, 1999. ISBN 84-7897-384-2.

Complementaria:

Balcells Sendra, Josep ; Romeral Martinez, José Luis. Autdmatas programables. Barcelona: Macrombo, 1997. ISBN 84-267-
1089-1.

Bryan, L.A. ; Bryan, E.A.. Programmable controllers : theory and implementation. 2a ed. Atlanta: Industrial Text, 1997. ISBN
0-944107-32-X.

Cuesta Garcia, Luis Miguel. ; Gil Padilla, Antonio José. ; Remiro Dominguez, Fernando. Electronica digital: algebra de boole,
circuitos combinacionales y secuenciales, automatismos, memorias. Madrid [etc.]: McGraw-Hill, 1992. ISBN 84-7615-843-2.

Porras Criado, Alejandro.; Montanero Molina, Antonio Placido. Autdmatas programables: fundamentos, manejo, instalacion y
practicas. Madrid: McGraw Hill, 1993. ISBN 84-7615-493-3.
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40114 - IE - Instrumentacion Electronica

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 7,2

Profesorado

Responsable: INMACULADA MARTINEZ TEIXIDOR

Haber superado las asignaturas: Electronica Digital y Electrénica Analdgica.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Estudio de los instrumentos de medida utilizados en electrénica.
Andlisis de transductores y de circuitos acondicionadores de sefial.
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Contenidos

PROGRAMA DE TEORIA'Y PROBLEMAS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

El contenido tematico se encuentra resumido en subtemas. En ellos se nombran los doce grandes temas de la
asignatura, asi como el nimero de horas dedicadas a cada uno de ellos. La temporizacion se ha realizado
partiendo de la consideracion de que cuatro horas (de sesiones de dos horas) estaran dedicadas, tal como se
comenta en el apartado de evaluacion.

. Introduccidn. Conceptos de medida y errores (4 horas).
. Transductores. Especificaciones y clasificacion (2 horas).
. Transductores resistivos (8 horas).
. Transductores capacitivos (4 horas).
. Transductores inductivos (4 horas).
. Transductores electromagnéticos (6 horas).
. Transductores digitales (2 horas).
. Analizadores logicos (4 horas).
. Analizadores de espectros (4 horas).
10. Frecuencimetros digitales (6 horas).
11. Multimetros digitales (6 horas).
12. Generadores de sefiales (6 horas).

©COo~NOOOrWNE

PROGRAMA DE PRACTICAS.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

El contenido temético se encuentra resumido en 9 subtemas. En ellos se nombran las practicas realizadas en la
asignatura, asi como el numero de horas dedicadas a cada una de ellas. Segun el Plan de Estudios, en
"Instrumentacion y Equipos Electronicos”, le corresponden dos horas de practicas semanales.

. Introduccién al Laboratorio (2 horas).

. Osciloscopio. Aspectos tedricos (4 horas).

. Bascula electrénica con célula de carga (4 horas).

. Termdmetro basado en termistor NTC (4 horas).

. Higrémetro capacitivo (4 horas).

. Transductores y acondicionadores comerciales (4 horas).

. Visualizacién multiple de canales en un osciloscopio (2 horas).
. Osciloscopio de memoria digital (2 horas).

. Analizador l6gico (2 horas).

O©oO~NOULA~WNEPR

Sistema de calificacion

Practicas: 25%. la prueba: 37%. 2a prueba: 37% o prueba final: 75%.
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Bibliografia

Basica:
Pallas Areny, Ramon. Instrumentacion electronica basica. Marcombo Boixareu, 1987. ISBN 84-267-0660-6.

Pallas Areny, Ramon. Transductores y acondicionadores de sefial. Barcelona: Marcombo Boixareu, 1989. ISBN 84-267-0764-
5.

Gregory, B.A. Instrumentacioén eléctrica y sistemas de medida. Barcelona: Gustavo Gili, 1984. ISBN 84-252-1173-5.

Complementaria:
Norton, Harry N. Sensores y analizadores. Barcelona: Gustavo Gili, 1984. ISBN 84-252-1193-X.

Gallardo Ledn, Juan Antonio. Instrumentacion y medidas electrénicas. Terrassa: EUETIT, 1987.
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40115 - AEOP - Administracion de Empresas y Organizacion de la Produccion

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 732 - OE - Departamento de Organizacion de Empresas

Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4,8 Idiomas docencia: Catalan, Inglés

Profesorado

Responsable: FRANCESC VINTRO TORRA

Metodologias docentes

Una parte de la docencia se hara en inglés.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Dotar al estudiante de un conjunto de capacidades conceptuales, procedimientos y actitudes adecuadas para un entorno
empresarial donde desarrollara su trabajo con profesionalidad técnica, especialmente cuando el trabajo implica tener
como componente gestion.

Se introducen los conceptos basicos de Economia y Direccion empresarial, que permiten entender la interaccion de la

empresa con el mercado y su entorno, la competitividad y el desarrollo empresarial, las técnicas de Organizacion que
permiten la implantacién de procesos de produccion eficientes y de calidad.
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C

ontenidos

Administracion - LA EMPRESA EN EL AMBITO MACROECONOMICO.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

NouAwWNE

. Introduccién a la Economia.
. La renta y el producto nacional.

Competencia en el mercado.
Demanda en el mercado.
Demanda en el mercado.

. Determinacion de los precios de mercado.
. Repercusiones macroecondmicas de la politica ambiental.

Administracion - TEORIA ECONOMICA DE LA EMPRESA.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

O©oO~NOUD_WNEPR

Administracion - FINANCIACION E INVERSION EN LA EMPRESA.

. Teoria de la produccién.

. La produccion con dos recursos variables.

. Teoria del coste de la produccion I.

. Teoria del coste de la produccion Il.

. Teoria del precio: Competencia perfecta.

. Beneficios y pérdidas en la empresa.

. Equilibrio en el largo plazo.

. Teoria del precio: Competencia imperfecta.

. Microeconomia de la politica medioambiental.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1.
2.
3.

El balance de la empresa.
Financiacion en la empresa.
Inversiéon en la empresa.

4. Valor econémico del medioambiente. Andlisis coste-beneficio. Una aplicacién practica.

Administracion - ANALISIS ECONOMICO-FINANCIERO.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1.
2.

La cuenta de explotacion.
Andlisis del balance. Analisis por medio de ratios.
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Administraciéon - DERECHO.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. El derecho a la empresa.
2. Los contratos.

3. Legislacién laboral.

Organizacion - TEORIA DE LA ORGANIZACION.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcién:
1. Definiciones.

2. Principales contribuciones. Las Escuelas sobre el pensamiento organizativo.

3. Principios de Organizacion. Organizacidn en horizontal y en vertical.

Organizacion - LA EMPRESA.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcioén:

1. Definiciones.

2. La empresa como sistema.

3. Clasificacién: dimension, forma juridica, sector.

4. Competitividad: Productividad (eficiencia), rentabilidad, economia.
5. El control del coste.

Organizacién - ORGANIZACION DEL TRABAJO.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Disposiciones productivas.
2. Métodos de Trabajo.

3. Estudios de tiempo.

4. Sistemas de remuneracion.

Organizacion - ORGANIZACION DE LA PRODUCCION.
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Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Prevision de la demanda.

2. Planificacion de la produccion.

3. Programacion de la produccion.

4. Gestion de inventarios.

5. Gestion de la Calidad, la Seguridad y los aspectos medioambientales.

Organizacion - SISTEMAS DE PRODUCCION JIT/Lean.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. La nueva cultura empresarial.

2. Las 7 mudas.

3. El kaizen y la calidad total. El TPM.

4. Sistemas Pull-Kanban. Logjistica de respuesta rapida.

Sistema de calificacion

La calificacion final se obtendra a partir de la evaluacion de los contenidos descritos en el programa: La evaluacion
formativa se realizara por medio de la observacion de la actuacidn del estudiante en el aula (ejercicios realizados por el
estudiante) y por medio de la correccién de trabajos practicos de realizacion y presentacion obligatoria (con un peso del
30%).

Se ha previsto también la realizacién de un examen escrito sobre cada una de las partes del curso (un 70% de la
calificacion).
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40115 - AEOP - Administracion de Empresas y Organizacion de la Produccion

Bibliografia

Basica:

Fortuny i Santos, Jordi; Comajuncosa Casabella, José. Complements d'economia per a I'administracié d'empreses. Manresa:
EUPM. OE, 1997.

Davis, Mark M.; Aquilano, Nicholas J.; Chase, Richard B. Fundamentos de direccién de operaciones. McGraw Hill, 2001. ISBN
84-481-3084-7.

Aguer Hortal, M.; Pérez Gorostegui, E. ; Martinez Sdnchez, J. Administracion y direccion de empresas. Centro de Estudios
Ramon Areces, 2004. ISBN 84-8004-663-5.

Fortuny i Santos, Jordi; Comajuncosa Casabella, José. Exercicis, casos i problemes d'economia i d'administracié d'empreses.
EUPM. OE, 1997.

Cuatrecasas Arbos, Lluis. Organizacion de la produccion y direccion de operaciones. Madrid: Centro de Estudios Ramén
Areces, 2000. ISBN 8480044136.

Complementaria:

Ballestero, Enrique. Principios de economia de la empresa. 6a ed.. Madrid: Alianza, 1990. ISBN 84-206-8010-9.
Lipsey, Richard G.; Harbury, Colin. Principis d'economia. Barcelona: Vicens-Vives, 1992. ISBN 84-316-2922-3.

Samuelson, Paul Anthony; Nordhaus, William D. ; Mandel, Michael J. Economia. 15a ed. McGraw-Hill, 1996. ISBN 84-481-
0607-5.

Wonnacott, Paul; Wonnacott, Ronald J. Economia. 42 ed. McGraw-Hill, 1992. ISBN 84-7615-810-6.
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40116 - OT - Oficina Técnica

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4,8 Idiomas docencia: Catalan

Profesorado

Responsable: DAMIAN MATAMALA GARROS - JUAN CASALS ARTIGAS

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Asimilar los conocimientos basicos y familiarizarse con todo lo relacionado con informes técnicos, valoraciones y
tasaciones, asi como en proyectos, en su disefio, redaccion, valoracion y planificacion.
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40116 - OT - Oficina Técnica

Contenidos

La oficina técnica.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Conceptos generales.
2. Gestion y planificacion.

Informes técnicos.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Definicioén.

2. Documentos.

3. Informes de obras.
4. Informe escrito.

Valoraciones técnicas y tasaciones.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Métodos.
2. Valores.
3. Calculos.
4. Destinos.

El Proyecto en Ingenieria.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

. Definicién y misién del Proyecto.

. Documentos del Proyecto.

. Normativa.

. Colegios Profesionales.

. El Proyecto delante la Administracion.
. Proyecto Final de Carrera.

OO WNPE

Requerimientos del proyecto.
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40116 - OT - Oficina Técnica

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Actuacion.

2. Participacion en disefo.

3. Participacion en ejecucion.
4. Tipos de direccién de obra.

Tipos de proyectos.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Avance del proyecto.

2. Basico. Administrativo. Ejecutivo.
3. Proyecto de destino.

Direccién de proyecto.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

. Planificacién.

. Programacion.

. Desarrollo.

. Representacion grafica.

. Diagramas (PERT., GANT., CPM.).

A wWNPF

Sistema de calificacion

Evaluacion continua.
Trabajos tedricos y practicos un 50% de la nota final.
Examen de teoria y ejercicios un 50% de la nota final.
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40116 - OT - Oficina Técnica

Bibliografia
Basica:
NBE. Normas basicas de la edificacion. Madrid: MOPU,

Institut de Tecnologia de I'edificacié. Quadre de preus de referéencia. Barcelona: ITEC, 2000. ISBN 84-7853-376-1.

Piquer Chanza, José S. El proyecto en ingenieria y arquitectura : estudio, planificacion, desarrollo. Barcelona: CEAC, 1983.
ISBN 84-329-2006-1.

Heredia Scasso, Rafael de. Arquitectura y urbanismo industrial : disefio y construccién de plantas, edificios y poligonos
industriales. [22 ed.]. Madrid: Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales, 1981. ISBN 84-7484-017-1.

Figuera Andu, J.. PERT - CPM - ROY (Técnicas modernas de planificacion de proyectos). Saeta, 1969.

Complementaria:
Maynard, Harold B. Manual de ingenieria y organizacién industrial. 4a ed. México: McGraw Hill, 1996. ISBN 970-10-1057-4.
Henry, J. Glynn ; Heinke, Gary W. Ingenieria ambiental. México: Prentice-Hall, 1999. ISBN 970-17-0266-2.

4/ 4 Universitat Politecnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Ultima modificacion: 02-06-2016

40117 - ICI - Instalaciones y Construccion Industrial

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 717 - DEGD - Departamento de Ingenieria Gréafica y de Disefio
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 3,6 Idiomas docencia: Catalan

Profesorado

Responsable: JUAN CASALS ARTIGAS

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Dotar a los estudiantes de los conocimientos basicos y familiarizarlos con todo lo que se refiere a la construccién
industrial, asi como en el disefio, célculo y representacion de las instalaciones en general.
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40117 - ICI - Instalaciones y Construccion Industrial

Contenidos

Energia.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

. Tipos.

. Unidades de compras.
. Suministro.

Coste.

. Cogeneracion.

. Balance energético.

oURAWNPR

El edificio Industrial.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Concepto de edificio industrial.

2. Zonas de implantacion.

3. Parcelas industriales.

4. P.G.O.

5. Organizacion la YOOT de la planta.

Construccién Industrial.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Fundamentos.
- Estudio del terreno, tipos de fundamentos.
- Disefio armado y dimensionado.
- Ejemplos précticos.
2. Estructuras de hormigon.
- Tipologia estructural.
- Ejemplos préacticos.
3. Estructura metélica.
- Tipologia estructural.
- Ejemplos préacticos.

Redes de saneamiento exterior e interior.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:
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40117 - ICI - Instalaciones y Construccion Industrial

Descripcion:

1. Conceptos y sistemas de redes.
2. Criterios de adopcién.

3. Disefio, célculo y dimension.
4. Ejemplos de aplicacién.

Instalaciones eléctricas.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

. Instalaciones industriales.

. Célculo de potencias y lineas.

. Centros de transformaciones.

C.G.P., contadores y presas (acometidos).
. Esquemas eléctricos.

. Ejemplos practicos.

. Normativas tramitacion.

NoOUAWNR

Instalaciones de agua.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Datos basicos de la instalacion.

2. Disefio, calculo y dimension.

3. Esquemas, representacion grafica.
4. Ejemplos practicos.

Instalaciones de gas.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Datos basicos de la instalacion.

2. Disefio, calculo y dimension.

3. Esquemas, representacion grafica.
4. Normativa y tramitacion.

5. Ejemplos practicos.
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Sistema de calificacion

Evaluacioén continua.
- Trabajos tedricos y practicos un 50% de la nota final.
- Examen de teoria y ejercicios un 50% de la nota final.

Bibliografia

Basica:
Reglamento de instalaciones. Libros técnicos ilustrados..

Gas : célculo instalaciones : calculos para gas natural con datos base del Manual de Instalaciones del grupo Gas Natural :
calculos para Propano industrial de instrucciones de Repsol Butano S.A. Madrid: Dipro, 19932.

NBE: Normas baésicas de la edificacion. Madrid: MOPU.,

Normas basicas para las instalaciones interiores de suministros de agua : tratamiento grafico por parrafos. Madrid: Dipro,
1996. ISBN 84-921248-1-6.

Espanya. Ministerio de Industria y Energia. Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas
complementarias. Madrid: Paraninfo, 2002. ISBN 84-283-2925-7.

Arizmendi Barnes, Luis JesUs. Calculo y normativa basica de las instalaciones en los edificios. 6a ed. Pamplona: EUNSA, 2000.
ISBN 84-313-1816-3 (0. c.).

Heredia Scasso, Rafael de. Arquitectura y urbanismo industrial : disefio y construccion de plantas, edificios y poligonos
industriales. [22 ed.]. Madrid: Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales, 1981. ISBN 84-7484-017-1.

Espanya. Comision Permanente del Hormigdn. Instruccion de hormigon estructural : EHE. 5a ed. rev. Madrid: Ministerio de
Fomento, 1999. ISBN 84-498-0396-9.

Complementaria:

Espanya. Ministerio de Fomento. CPI-96 : condiciones de proteccidn contra incendios en los edificios. Madrid: Ministerio de
Fomento. Direccion General de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo, 1996. ISBN 84-498-0260-1.

Espanya. Ministerio de Fomento. AE-88 : acciones en la edificacién. Madrid: Ministerio de Fomento, 1996. ISBN 84-498-0174-
5.

Smith, Robert Leo ; Smith, Thomas M. Ecologia. Madrid: Addison Wesley, 2001. ISBN 84-7829-040-0.

Espanya. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. RAQ: Reglamento sobre almacenamiento de productos quimicos. Madrid:
Ministerio de Industria y Energia, DL. 2002. ISBN 8474749727 .

Reglamentos del M.l. Madrid: Ministerio de Industria y Energia,
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40118 - Il - Informéatica Industrial

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 7,2 Idiomas docencia: Catalan

Metodologias docentes

PRACTICAS DE LABORATORIO

- Introduccion al labwindows/CUI

- Adquisicion y tratamiento digital de la sefial: filtracion y analisis espectral.
- Control digital directo: PDI digital.

- Comunicacion serie.

- Supervision de un sistema de control.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Estudio del computador industrial para el control y supervision de procesos.
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40118 - Il - Informéatica Industrial
Introducciéon a la Informatica Industrial.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

El proceso y la interficie con el proceso.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

El computador industrial.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Redes y comunicaciones industriales.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Sistemas distribuidos de control.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Integracion de sistemas industriales de control.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Sistema de calificacion

Evaluacion continuada siguiendo la normativa vigente aprobada por el Centro.
Bibliografia
Basica:
Bennett, S. Real-time computer control : an introduction. 2nd ed. New York [etc.]: Prentice Hall, 1994. ISBN 0137641761.

Stallings, W.. Comunicaciones y redes de computadores. 7a ed. Madrid: Pearson Educacién, 2004. ISBN 8420541109.
Olsson, G. ; Piani, G.. Computer systems for automation and control. New York: Prentice Hall, 1992. ISBN 0134575814.

Complementaria:

Vega, A. ; Cerezo, J.M. Automatizacion de procesos industriales. Publicacions del DIEA,
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40120 - SAP - Sistemas Avanzados de Potencia

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4.8

Responsable: INMACULADA MARTINEZ TEIXIDOR

Requisitos

Asignatura que se toma como base de conocimientos: Electronica de Potencia.

Metodologias docentes

PRACTICAS DE LABORATORIO:
Objetivo: Disefio y montaje de depésitos para analizar los conversores estudiados en la teoria.

Contenido:

TEMA 1. Conversor continua-continua.
TEMA 2. Ondulador no auténomo.

TEMA 3. Modulacién PWM.

TEMA 4. Control de motores de continua.
TEMA 5. Control de motores de alterna.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Andlisis y disefio de conversores continua-continua, continua-alterna y alterna-alterna. Andlisis de circuitos integrados de
control. Aplicaciones.
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Ultima modificacion: 02-06-2016

Contenidos

CONVERSOR CONTINUA-CONTINUA.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

ONDULADORES AUTONOMOS.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

CICLOCONVERSORES.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

CIRCUITOS DE CONTROL.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

FUENTES DE ALIMENTACION CONMUTADAS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

REGULACION DE VELOCIDAD DE MOTORES DE ALTERNA.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Sistema de calificacion

Practicas: 35%. 12 prueba: 32;5%. 22 prueba: 32;5% 0 prueba final:75%.
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Bibliografia

Basica:
Mohan, Ned ; Undeland, Tore M. ; Robbins, William P. Power electronics : converters, applications and desing. 2nd ed. New
York: Wiley, 1995. ISBN 0-471-30576-6.
Rashid, M.H. Electrénica de potencia: circuitos, dispositivos y aplicaciones. 2nd ed. México: Prentice Hall, 1995. ISBN 968-880-
586-6.

Complementaria:

Chauprade, Robert ; Milsant, Francis. Control electrénico de los motores de corriente alterna. 22 ed. Barcelona: Gustavo Gili,
1986. ISBN 84-252-1156-5.

Rombaut, Christian ; Séguier, Guy ; Bausiere, Robert. Electrénica de potencia : los convertidores estaticos de energia :
conversion alterna-alterna. México: Gustavo Gili, 1987. ISBN 968-887-076-5.

Gualda Gil, Juan Andrés ; Martinez Garcia, Salvador ; Martinez Martinez, Pedro Manuel. Electrénica industrial : técnicas de
potencia. 2a ed. Marcombo, 1992. ISBN 84-267-0843-9.
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40121 - FMI - Familias de Microcontroladores

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4.8

Responsable: JESUS VICENTE RODRIGO

Requisitos

Tener aprobada la asignatura: Sistemas Digitales (ETI EI).

Metodologias docentes

PRACTICAS

1. Introduccién al entorno de programacion.

2. Desarrollo de programas en lenguaje ensamblador.
3. Gestion de los interruptores.

4. Conexion de periféricos.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Conocer el funcionamiento de los microcontroladores, los periféricos integrados y aplicaciones basicas.
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Contenidos

INTRODUCCION A LAS FAMILIAS DE MICROCONTROLADORES.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

ARQUITECTURA BASICA DE UN MICROCONTROLADOR.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

. Unidad Central del proceso.

. Memorias de programa y datos.

. Puertos de entrada y salida.

. Periféricos del microcontrolador.

. Ejecucién de instrucciones: ciclos maquina.

abrwWN PP

MEMORIA DE PROGRAMA Y MEMORIA DE DATOS.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Mapa de memoria.
2. Conexién de memoria externa.

CONJUNTO DE INSTRUCCIONES.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Formas de direccion.
2. Tipo de instrucciones.

REGISTROS INTERNOS.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Registros de propésito general.
2. Registros de funciones especiales.

PUERTOS DE ENTRADA Y SALIDA EN PARALELO.
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Ultima modificacion: 02-06-2016

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

TEMPORIZADORES.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

PUERTOS DE ENTRADA Y SALIDA EN SERIE.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

INTERRUPCIONES.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

CONVERTIDOR ANALOGICO/DIGITAL.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

ETAPAS DEL DISENO DE SISTEMAS MICROCOMPUTADORES.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Sistema de calificacion

Se haran dos examenes parciales: uno de problemas (50%) y otro de teoria (25%).

Con la nota de estos examenes y la nota de practicas (25%) se obtendra la nota final de la asignatura, que si es superior
o igual a 5 dara el aprobado del curso.

Para hacer la mediana, la nota minima es de 4.
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Bibliografia

Basica:
Yeralan, Sencer; Ahluwalia, Ashutosh. Programming and interfacing the 8051 microcontroller. Reading, Mass: Addison-
Wesley, 1995. ISBN 0-201-63365-5.

Martin Cuenca, Eugenio; Angulo Martinez, Ignacio; Angulo Usategui, José Maria. Microcontroladores PIC : la solucién en un
chip. 52 ed. Madrid: Paraninfo, 1997. ISBN 84-283-2371-2.

Ramos Lara, Rafael ; Lopez Lapefia, Oscar ; Matas Alcala, José. Software y hardware del C8XC251 : problemas [en linea].
Barcelona: Edicions UPC, 2001 [Consulta: 25/01/2016]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36431. ISBN 84-8301-509-
9.

Matas Alcala, José ; Ramos Lara, Rafael. Microcontroladores MCS-51 y MCS-251 [en linea]. Barcelona: Universitat Politécnica
de Catalunya, 2001 [Consulta: 25/01/2016]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36202. ISBN 84-8301-573-0.
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40122 - TCON - Tecnologia del Control

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4,8 Idiomas docencia: Catalan

Requisitos

Pre-requisito: Regulacion Automética.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Proporcionar a los estudiantes unas nociones bésicas de la tecnologia de control.
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40122 - TCON - Tecnologia del Control

Introduccion.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Modelado de procesos.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Control PID.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Disefo de controladores.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Métodos de Sintonia.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Sintonia automatica.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Estrategias de control.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Técnicas avanzadas de control.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Sistema de calificacion

Evaluacion continuada siguiendo la normativa vigente aprobada por el Centro.
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40122 - TCON - Tecnologia del Control

Bibliografia
Basica:

Astrém, Karl J. ; Hagglund, Tore. PID controllers: theory, design and tunning. 2a ed. Research Triangle Park, N.C: Instrument
Society of America, 1995. ISBN 1556175167.
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40123 - DSBM - Disefio de Sistemas Basados en Microcontroladores

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4.8

Requisitos

Tener aprobada la asignatura: Sistemas Digitales.

Metodologias docentes

P1. Introduccién al MPLAB (Programa de simulacion de Microchip).
P2. Memoria de datos y de programa.

P3. Puertos de entrada y salida.

P4. Interruptores y temporizadores.

P5. Modulacién de anchura y pulsos.

P6. Entradas analégicas.

P7. Puerto serie.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Estudio de los microcontroladores PIC para poder hacer disefios en interficies de entrada, salida y comunicacion de datos.
Adquirir los conocimientos para especificar, disefiar e implementar sistemas digitales complejos y sistemas basados en
microcontroladores.
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40123 - DSBM - Diseflo de Sistemas Basados en Microcontroladores

Contenidos

Sistemas digitales de control.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Especificacion.
Analisis del problema y definicién de requerimientos, restricciones y especificacion formal.

2. Disefio preliminar.
Técnicas de dividir para vencer y técnicas de modelacion. Flujo de informacion y diagramas de bloques.
Esquemas centralizados y distribuidos. Comunicaciones intermodulares.

3. Disefio de mdodulos hardware.
Seleccién de componentes, Interficies por periféricos, Memoria externa, Condicionamiento de sensores y Disefio
de bajo consumo.

4. Disefio de comunicaciones intermodulares.
Protocolos serie y paralelo, Deteccidn de errores, estandares.

5. Disefio de moédulos software.

Acontecimientos sincronizados y no sincronizados, Asignacién de interruptores, Algoritmos por encuesta y por
interrupcion, Tiempo real, Diagramas software.

6. Implementacion.

Integracion de médulos, Gestidn de energia: modo sleep, ¢Robustez: watchdog, .. Construccion de prototipos:
wirewrap, circuito impreso, ..

7. Verificacion.
Disefio de pruebas de funcionamiento exhaustivas e identificacion de prestaciones.

PIC's 12F683, 16F690, 16F87X.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:
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Descripcion:
1. Arquitectura y conjunto de instrucciones.
Procesador, registros, memorias de datos y de programa y conjunto de instrucciones.

2. Puertos de entrada y de salida.
Descripcién, configuracién y programacion de los puertos.

3. Temporizadores.
Tipos de temporizadores y caracteristicas generales. Estructura y funcionamiento de los diferentes
temporizadores.

4. Mbdulos de captura, comparacién y Modulacion de la anchura de pulsos.
Caracteristicas y programacion.

5. Conversores Analdgicos digitales.
Estructura interna, configuracién y programacion.

6. M6dulo de comunicacion serie.

Microcontroladores avanzados dePIC's.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcioén:
1. Caracteristicas y algoritmos.

Sistema de calificacion

La evaluacion de la asignatura se determinara a partir de un examen parcial (F) y las practicas de laboratorio obligatorias
(L), se realizaran en grupos de dos personas. El examen incluird cuestiones tedricas y de laboratorio. La nota de teoria
representard el 60% de la nota de la asignatura.

Las practicas se evaluaran por las notas de seguimiento de laboratorio, el correcto funcionamiento de estos y la
valoracion del informe elaborado por los correspondientes grupos de laboratorio. La nota de practicas contribuira en un
40% en la nota final de la asignatura.

La nota global de la asignatura se calculara de la siguiente manera:
NF= F*0.6 + L*0.4
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40123 - DSBM - Disefio de Sistemas Basados en Microcontroladores

Bibliografia
Basica:

Angulo Usategui, José Maria. Microcontroladores PIC: disefio practico de aplicaciones vol 1. Madrid: Mc Graw Hill, 2000.
ISBN 84-841-2496-0.

Angulo Usategui, José Maria. Microcontroladors PIC: disefio practico de aplicaciones vol 2: PIC16F87X. Madrid: McGraw Hill,
2003. ISBN 84-841-2858-3.

Complementaria:

Angulo Usategui, José Maria. Microcontroladores avanzados dsPIC. Madrid: Paraninfo, 2006. ISBN 84-9732-385-8.
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40124 - ST - Sistemas de Telecomunicacion

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4.8

Responsable: M. ROSA GIRALT MAS
Otros: M. ROSA GIRALT MAS

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Visién global de un sistema de telecomunicaciones, basicamente telefonia, desde un punto de vista de aplicacion y
enfocado a la obtencion de resultados y realizacion de disefios de redes de comunicacion.
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Ultima modificacion: 02-06-2016

Contenidos

INTRODUCCION.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

MEDIOS DE TRANSMISION.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Guiados y no guiados.
2. El cableado estructurado.

CONMUTACION.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. De circuitos.
2. De paquetes.

SISTEMAS DE TELEFONIA PRIVADOS.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Centrales privadas de conmutacion.
2. Sistemas de valor afadido.

REDES Y SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

RTB.

Ibercom.

RDSI.

ADSL.

. Lineas punto a punto.
X.25.

. Frame Relay.

ATM.

GNoorwDE
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FORMACION DE REDES PRIVADAS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Sistema de calificacion

30% trabajo continuado durante el curso, 20% examen parcial y 50% examen final.
Bibliografia

Complementaria:

Huidobro Moya, J.M. Redes y servicios de telecomunicaciones. Madrid: Thomson Paraninfo, 2002. ISBN 84-283-2656-8.

Huidobro Moya, José Manuel. Tecnologias avanzadas de telecomunicaciones. Madrid: Thomson-Paraninfo, 2003. ISBN 84-
283-2853-6.

La oferta de telecomunicacion en Espafia : guia WEB. Madrid: Accenture-AUTEL, 2001. ISBN 84-607-2054-3.
Huidobro, Jose M. Todo sobre comunicaciones. 3a ed. Madrid: Paraninfo, 2000. ISBN 84-283-2443-3.

Huidobro, Jose M. Sistemas de telefonia sistemas de telecomunicacion e informaticos. Madrid: Paraninfo, 1999. ISBN 84-283-
2565-0.

Stallings, William. Comunicaciones y redes de computadores. 5a ed. Madrid: Prentice Hall Iberia, 1997. ISBN 84-89660-01-8.
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40126 - PlI - Periféricos e Interfaces Industriales

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4.8

Requisitos

Hace falta tener cursada la asignatura de Electronica Digital.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

El objetivo de la asignatura es dar al estudiante una vision general de los periféricos e interficies mas usuales en el
entorno de la Informatica en general y de la Informética Industrial en particular.

Se estudian los diferentes elementos que configuran un sistema computador convencional, el disefio y conexion de

periféricos en forma de tarjetas de expansion, el disefio de interficies para conectar periféricos externos al computador, y
las técnicas de programacion de bajo/medio nivel de periféricos mas idéneos.
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40126 - PII - Periféricos e Interfaces Industriales

Contenidos

Introduccion.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Nivel hardware.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Nivel sistema operativo.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Nivel de componentes distribuidos.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Nivel de aplicacion.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Periféricos de procesador.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Diseino de tarjetas conectadas a bus.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Interficies de computador.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Periféricos de computador.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:
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Sistema de calificacion

Evaluacion continuada siguiendo la normativa vigente aprobada por el Centro.

Bibliografia

Basica:

Buchanan, W.; Wilson, A. Advanced PC architecture. Harlow: Addison-Wesley, 2001. ISBN 0-201-39858-3.

Messmer, Hans-Peter. The indispensable PC hardware book: your hardware questions answered. 4a ed. Boston: Addison-
Wesley, 2001. ISBN 0-201-59616-4.

Tischer, M.. PC interno 5. Barcelona: Marcombo, 1996. ISBN 84-267-1081-6.

Complementaria:

Shanley, T. ; Anderson, Don. ISA system architecture. 3a ed. Reading, Mass: Addison-Wesley, 1995. ISBN 0-201-40996-8.

Anderson, Don ; Shanley, T. PCI system architecture. 4a ed. Boston: Addison-Wesley Publishing Company, 1999. ISBN 0-201-
30974-2.

Cerdd Alonso-Misol, Alejandro. Programacién en TC : enfoque algoritmico. Barcelona: Edicions UPC, 1996. ISBN 8483011727.

Cabestany, J. Disseny de sistemes digitals amb microprocessadors [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 1996 [Consulta:
25/01/2016]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36234. ISBN 8483011743.

Tran, Tien Lang. Computerized Instrumentation. Chichester: John Wiley & Sons, 1991. ISBN 0-471-92504-7.
Doyle, Leo F.. Computer Peripherals. 2nd ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 1999. ISBN 0-13-779463-0.
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40127 - MN - Métodos Numeéricos

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 749 - MAT - Departamento de Matemaéticas

Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4.8

Profesorado

Responsable: FRANCISCO PALACIOS QUINONERO

Metodologias docentes

PRACTICAS DE LABORATORIO
Objetivo: Introducir a los estudiantes en la utilizacién de herramientas informaticas para la resolucion numérica de
problemas matematicos. Aplicacion de MAPLE V en el temario de la asignatura.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Introducir a los estudiantes en la comprension y la utilizacion de los métodos y conceptos fundamentales para la
resolucién numeérica de problemas matematicos, haciendo especial indecencia en aquellos de mas frecuente aparicion en
la ingenieria.
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Ultima modificacion: 02-06-2016

Contenidos

INTRODUCCION A LOS METODOS NUMERICOS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Aproximacion y errores.

INTERPOLACION.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Polinomios interpoladores. Formula de Lagrange. Formula de interpolacion de Newton: diferencias divididas.
Interpolacion a trozos: spline cubico.

INTEGRACION NUMERICA.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Aproximacion de integrales utilizando polinomios interpoladores. FGrmulas de Newton-Cotes. FGrmulas de
Newton-Cotes compuestas. Control del error.

INTRODUCCION A LA RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES
ORDINARIAS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Método de Euler. Métodos de Taylor. Métodos de Runge-Kutta: estudio del error y control de paso.

APROXIMACION DE RAICES DE ECUACIONES.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcioén:
Método de biseccion. Método de Newton-Raphson. Método de secante. Método del punto fijo. Métodos
especificos para ecuaciones polinémicas. Control del error.

METODOS NUMERICOS DE ALGEBRA LINEAL.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:
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Descripcion:
Métodos iterativos para la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales: Jacobi y Gauss-Seidel. Aproximacion de
valores y vectores propios.

APROXIMACION DE FUNCIONES PERIODICAS.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
Transformada rapida de Fourier.

Sistema de calificacion

Para evaluar los conocimientos teéricos y la capacidad en la resolucion manual de problemas, se haran dos pruebas
parciales durante el curso. La nota de curso de teoria es NT=0.3*T1+0.7*T2, donde T1 y T2 son las notas de los
parciales. También se haran dos controles de practicas. La nota de curso de practicas es NP=(P1+P2)/2, donde P1 y P2
son las notas de los controles de practicas. La nota global del curso es N=0.75*NT+0.25*NP. Los estudiantes con una

nota global del curso inferior a 5 podran hacer un examen final que contendra aspectos tedricos, problemas y cuestiones
practicas.

Bibliografia
Basica:

Aubanell, Anton; Benseny, Antoni; Delshams, Amadeu. Eines basiques de calcul numeéric : amb 87 problemes resolts.
Barcelona: Manuals U.A.B, 1994. ISBN 84-7929-231-8.

Kincaid, David; Cheney, E. Ward. Analisis numérico : las matematicas del calculo cientifico. Argentina: Addison-Wesley Iber,
1994. ISBN 0-201-60130-3.

Dominguez, Ricard; Gilibets, Imma; Puente, M.Albina. Métodes numerics: practiques amb Maple V. Manresa: EUPM, 1998.

Burden, Richard L. ; Faire, J. Douglas. Métodos numéricos. 3a ed. Madrid: Thomson Paraninfo, 2004. ISBN 84-9732-280-0.
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40128 - LJ - Lenguaje Java

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC
Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4.8

Profesorado

Responsable: SEBASTIAN VILA | MARTA

Esta asignatura se imparte suponiendo que el estudiante ha superado la asignatura de Fundamentos de Informética.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Esta asignatura es un curso del lenguaje de programacion Java y tiene tres objetivos fundamentales:

Que el estudiante adquiera la capacidad para desarrollar aplicaciones de dificultad moderada utilizando el lenguaje de
programacion Java y su librerfa estandar.

Que el estudiante complemente los conocimientos de la tecnologia de la programacion adquiridos en Fundamentos de
Informética con algunos aspectos més entre los que hay que remarcar: el disefio orientado a objetos, la utilizacion de
estructuras de datos, los conceptos y herramientas relacionadas con los ficheros y el uso del subsistema de red de la
libreria de Java.

Que el estudiante se habitle a trabajar con la arquitectura clasica de los servidores web empotrados en los dispositivos.
La asignatura incluye un proyecto que se desarrolla durante todo el cuatrimestre en equipo.
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Contenidos

Introduccion.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Estructuras elementales en Java. Traduccion de la notacién algoritmica.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Objetos. El caso de los strings y las tablas.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Clases de objetos. Definiciéon e implementacion.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Diseflo de programas guiado por objetos.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Tiempo de vida y visibilidad en los objetos y en sus métodos.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Herencia entre clases. Clases abstractas y terminales. Interfaces.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Mecanismo de excepciones.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Modulos.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:
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La arquitectura de la e/s en Java. Streams.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Streams y ficheros de datos.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Introduccién a las estructuras de datos.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Los

diccionarios y la libreria de colecciones de Java.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

El s

ubsistema de red de la libreria de Java.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Sistema de calificacion

La evaluacion se realizar4 de acuerdo con la siguiente proporcién: teoria 50% y laboratorio 50%.

Bibliografia

Basica:

Niemeyer, Patrick. ; Knudsen, Jonathan. Curso de Java. Madrid: Anaya Multimedia, 2000. ISBN 84-415-1103-9.

Liskov, Barbara. ; Guttag, John. Program development in Java: abstraction, specification, and object-oriented design.
Boston: Addison-Wesley, 2000. ISBN 0-201-65768-6.

Gross, Jonathan L. ; Yellen, Jay. Graph theory and its applicattions. Boca Raton [etc.]: CRC Press, 1999. ISBN 0-8493-3982-
0.

Wu, Thomas C. Introduccién a la programacién orientada a objectos con Java. Madrid [etc.]: McGraw-Hill, 2001. ISBN 84-
481-3194-0.

Aho, Alfred V. ; Hopcroft, John E. ; Ullman, Jeffrey D. Data structures and algorithms. Reading, Mass. [etc.]: Addison-Wesley,
1983. ISBN 0-201-00023-7.

Harold, Elliotte Rusty. Java network programming. Cambridge [etc.]: O'Reilly, 1997. ISBN 1565922271.

Campione, Mary. ; Huml, Alison. ; Walrath, Kathy. The Java tutorial : a short course on the basics. 3a ed. Boston: Addison-
Wesley, 2001. ISBN 0-201-70393-9.
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40129 - IEL - Instalaciones Eléctricas

Unidad responsable: 330 - EPSEM - Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 709 - DEE - Departamento de Ingenieria Eléctrica

Curso: 2016

Titulacion:

Créditos ECTS: 4,8 Idiomas docencia: Catalan

Profesorado

Responsable: JORDI JUBELLS BARBE

‘

apacidades previas

Tener aprobada la asignatura: Electricidad Industrial.

Metodologias docentes

PRACTICAS DE LABORATORIO

1. Medidas y acoplamiento de generadores.

2. Transformadores, conexiones y medidas.

3. Conocimiento y ensayo de equipos de proteccion.
4. Medida de la red de tierras.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Pretende dar una vision de la red eléctrica con los diferentes elementos que la componen y el estudio de su
funcionamiento. Generacion, transporte, interconexion, transformacién, distribucién, consumo y elementos asociados.
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Contenidos

1. Modelo de una red eléctrica.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

2. Afectaciones de la red.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Sobretensiones.
2. Sobrecorrientes.

3. Centrales eléctricas.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

4. Generadores.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Sincronos.
2. Asincronos.

5. Lineas aéreas.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

Descripcion:

1. Trazado.

2. Elementos que las constituyen.
3. Célculos.

6. Conducciones subterraneas.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Elementos que la constituyen.
2. Célculos.
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7. Instalaciones de transformacion y distribucion.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

8. Transformadores.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

9. Elementos de maniobra y proteccion.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Interruptores, seccionadores y fusibles.

10. Céalculo de las corrientes de cortocircuito.

Competencias de la titulaciéon a las que contribuye el contenido:

11. Aplicacion de las protecciones.
Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

Descripcion:
1. Selectividad.

12. Sistemas de puesta a tierra de las instalaciones.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

13. Interconexiones en redes de media y baja tension.

Competencias de la titulacion a las que contribuye el contenido:

14. Normas y reglamentos.

Competencias de la titulacién a las que contribuye el contenido:
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Sistema de calificacion

2 exdmenes de teoria y problemas.
Practicas de laboratorio (valor de la nota de préacticas: 25%).

Bibliografia

Basica:

Seip, Glnter G., ed. Instalaciones eléctricas. 2a ed., reelaborada y ampliada. Berlin: Siemens Aktiengesellschaft, 1989. ISBN
3-8009-1544-8 (o.c.).

Zoppetti Judez, Gaudencio. Centrales hidroeléctricas. México: Gustavo Gili, 1965. ISBN 84-252-0154-3.

Complementaria:

Montané Sangra, Paulino. Protecciones en las instalaciones eléctricas: evolucidn y perspectivas. 2a ed. Barcelona: Marcombo
Boixareu, 1990. ISBN 84-267-0688-6.

Enciclopedia CEAC de la electricidad. Barcelona: CEAC,

Reglamento electrotécnico para baja tension e instalaciones complementarias. Madrid: Paraninfo, 2002. ISBN 84-283-2925-
7.
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