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1 Como representar una funcién

1.1 Configuracién previa

La calculadora permite representar de forma sencilla curvas definidas ex-
plicitamente, esto es, en la forma y = f(x).

El programa de dibujo de curvas crea automdticamente algunas variables,
como PPAR, TPAR, EQ, Y1, Y2, Y3, ..., etc. Para evitar posibles problemas
en el seguimiento de este tutorial, empezaremos borrando esas variables y
fijando la configuracién de la calculadora.

Actividad 1.1 Accede al drea de variables pulsando la tecla [VAR]. Sitiate
en el directorio HOME, usa UPDIR si es necesario'. Observa si en HOME
aparece alguna de las variables mencionadas: PPAR, TPAR, EQ, Y1, Y2,
etc. Si encuentras alguna de esas variables, borralas. Usa la tecla® [NEXT)]
para ver si hay mds de una pdgina de soft-menu en HOME.

Actividad 1.2 Accede a la aplicacion de configuracion de modos [MODE].
Fija el modo numérico en estdndar, el modo angular en radianes y el sistema
de coordenadas en rectangular.

2 CALCULATOR MWODE=
Oprating Hod@Es

NuHber- ForHat
Angle Weazurg
Coord ZysteH..

of Baan Kau
;w"i.'.- —

1.2 Representacion de f(x) =sinz
Como primer ejemplo, vamos a representar la funcién f(z) = sin(x).

1. Pulsa la tecla® [APPS] para acceder al menti de aplicaciones, accede a
la aplicacién de representaciéon de funciones aceptando la opcién 1.

UM Flot Functions..

LHOH 2.I:0 Functaions.. —
of |Z.Canstants Lib.

2} 2 |Y.MuHeric Faluer.,

=a |5.TiHe & datq..

e |6.Equation writer

1z |7.File Hanager U a1m

!Otra forma de acceder a HOME es teclear directamente HOME y pulsar ENTER.
?Tecla (3,3).
3Tecla (2,1).
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2. Aparecerd el siguiente ment

HH[' 1= nril Fo. pana

nHOH

LF Lot HaindoH..
Laraph display..
Flot =qtup,,
.Tablg =etup..
LTabie dJazpiay..

] WS ) |
&4 LA E L T
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acepta la opcién 1.Equation entry, que permite entrar la funcién a
representar.

3. Aparece la siguiente pantalla,

FEFLOT - FUNCTIONS
Ho Equ.s Press ADD

Acceso al editor de ecuaciones

1%|ERAZE| DEAN

pulsando [F2] se ejecuta ADD y se accede al editor de ecuaciones.

4. Escribe la funcién a representar

Y10 I=STHO 40

y pulsa ENTER.

5. Accederas nuevamente a la pantalla de entrada de ecuaciones.
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El comando ERASE borra el grafico anterior (si lo hay), el comando
DRAW dibuja el gréfica actual. Pulsa [F5] y [F6] para ejecutar ambos
comandos. Como resultado obtendrés la pantalla grifica que muestra
la representacién de la funcién.

Si la representacién no aparece correctamente, asegirate que has fijado el
modo angular en radianes, que estas en el directorio HOME y que la variable
PPAR no estd en el directorio.

1.3 Representaciéon de un nuevo grafico
Vamos ahora a representar una nueva funcién, por ejemplo f(x) = z2.
1. Si estds en la pantalla grifica que muestra la representacion del se-

no, pulsa CANCEL, volverds a la pantalla de entrada de funciones
(equation entry).

Borra funciones

EDIT | AOD

Si te encuentras en la pila, pulsa [APPS] y selecciona 1.Plot Function
como se ha explicado anteriormente.

2. Borra la funcién Y1(X) pulsando [F3] para ejecutar DEL, la funcién
Y1(X) se borrara.

3. Pulsa [F2] para ejecutar ADD; accederds al editor de ecuaciones y

podrés definir la nueva funcién; entra ahora la funcién f(z) = 2.
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PER=RE

Acepta la nueva funcién pulsando ENTER.

4. Ejecuta ERASE y DRAW y obtendras el nuevo gréfico.

200H _. EDIT |CANCL

1.4 Variables generadas por el sistema en la representacion
de graficos

Pulsa CANCEL para volver a la pila*. Accede al ment de variables pulsando
[VAR]. Si has seguido las instrucciones de los apartados anteriores, verds que
el sistema ha creado automa&ticamente algunas variables.

EAD ®YZ HEX E= 'H°
nHOHEZ

El—ﬂmm-ﬁtﬂ

e La variable PPAR contiene los pardmetros de representacion.
e EQ contiene la ecuacién de la gréfica actual.

e Y1, Y2 son funciones que el sistema ha definido autométicamente para
realizar las representaciones graficas. Si, por ejemplo, recuperas el

4Si te encuentras en la pantalla grifica tendras de pulsar CANCEL dos veces para
volver a la pila.
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contenido® de Y2, verds que la variable contiene el siguiente programa:
<<—=X'’X"2’ >>

Es decir, el contenido de Y2 es el mismo que hubiéramos obtenido
cargando la ecuacién F(x) = 2 en la pila y aplicando el comando
DEFINE.

Has de tener presente que estas variables (y algunas otras) se crean de forma
automdtica cuando usas la aplicacién de representacién grifica. Es reco-
mendable borrar todas las variables que no son necesarias. Esto te evitard
errores y te permitird una mejor organizacién de tus directorios.

Actividad 1.3 Borra las variables PPAR, EQ, Y1, Y2. Representa la fun-
cion y, = 22 — 1. Vuelve a la pantalla de entrada de ecuaciones vy, sin borrar
la funcion anterior, anade la funcion yo = 2 — x2. Obtendrds la representa-
cion conjunta de las dos funciones.
L

-hq_

L T~

4
I flfﬂ\:

SO0 IO, YIITRACE] FCN | EDIT |CANRCL

Pulsa CANCEL para volver a la pila y pulsa [VAR] para acceder al meni
de variables sCudl es el contenido de EQ? ;Cuantas funciones ha creado el
sistema?

Actividad 1.4 Borra PPAR, EQ vy las funciones Y1,Y2,... preexistentes.
Representa las siguientes curvas
1 1

(a)y:\/E7 (b)y:\,m—l, (C)y::r?—H’ -

En cada caso borra la ecuacion anterior con DEL y anade la nueva ecuacion
con ADD. Observa que cada vez se crea una nueva funcion. Cuando acabes
las representaciones, accede al meni de variables y observa las funciones
Y1,Y2,Y3,... que ha creado el sistema.

Actividad 1.5 Borra PPAR, EQ vy las funciones Y1,Y2, ..., preexistentes.
Representa las siguientes curvas

—~ T 1
<(1)y: VI 17 (b)y: IL‘Q, (C)y:2—7 (d) y:_2
e +1 x
En cada caso, una vez completada una representacion, cancela la pantalla
grifica y pulsa EDIT

"En nuestro caso pulsarfamos P[F1]
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para editar la funcion sin que se genere la una nueva funcion Y2(X).

2 Ventana de representacion

2.1 Plot window
Sitdate en la pila y pulsa [APPS],

Gréficos de funciones. 6

IS0 Functions.,
Lanstant=s Lab.,

.TiHg & dqate..

i
2
2
I.|
5
&
v

.Filg Hana3er

LFLlot Functions..

JUHErac salugr,,

LEquation Hrater

215

acepta la opcién 1.Plot functions para entrar en la aplicacién de trazado

de gréficas. En el ment

HH[I mnmi= el o i1

Z.0raph daizplay..
Y.FLat =gtup..
. Tabkle =gtup..
L.Table dizplay..

AHOW|1.Equatien entry..

P*hJUJJELH|

ejecuta la opcién 2.Plot window. Accederds a un formulario que permite
gestionar el intervalo de la variable independiente y la ventana de represen-
tacion, esto es, la region del plano que se mostrard en la ventana grdfica.

H-WigH:
P=iiay:=2 10000

FLOT HINDOM - FURCTION

L. 500000

2.200000

Indep Lod: DeFault  Haigh:Derault
Step: DeFault _Fixel=

Enter HiniHUH horizantal walug

AUTO [EERSE] DREAH
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El significado de los distintos campos es el siguiente:

e H-View. Intervalo horizontal que se mostrard en el gréfico.
e V.View. Intervalo vertical que se mostrara en el gréfico.
e Indep Low-High. Intervalo de la variable independiente.

e Step. Paso de representacion.

Para crear el grifico de la funcién y = f(x), la calculadora dibuja un mimero
finito de puntos (x;,y;). Los puntos x; son de la forma x; = x9 + j h, donde
xg es el valor inicial de la variable independiente (Indep Low) y h es el step.
Los valores y; se obtienen evaluando la funcién sobre los puntos z;.

Una vez que has cambiado los pardmetros de representacién debes ejecutar
ERASE para borrar el grafico anterior y DRAW para que se dibuje el nuevo
grafico.

Actividad 2.1 Representa la curva y = sin(z) con el rango horizontal
[0,6.28]. Fija el rango vertical en [—1.2,1.2]. Recuerda que debes emplear
la tecla [4+/—] para cambiar de signo.

Actividad 2.2 Sitiate en la pila® y accede al drea de variables. Observa
que se ha creado la variable PPAR. Pulsa la tecla de funcién correspondiente
y observa su contenido.

Actividad 2.3 Dibuja la curva y = x>

un rango vertical adecuado.

en el intervalo x € [—1, 1]. Establece

Actividad 2.4 Dibuja la curva y = 1/2% en el intervalo x € [~2,2]. Esta-
blece un rango vertical adecuado.

Actividad 2.5 Representa la curva y = sin(z) en el intervalo x € [0, 6.28].
Fija el rango wvertical en [—1.2,1.2]. Dibuja la curva con valores del step
0.5,0.75,1.0,1.25,1.5. Para restablecer el valor Default del step, borra la
variable PPAR.

Actividad 2.6 Dibuja la curvay = sin(z) con rango horizontal [—3.14, 3.14],
rango vertical [—1.2,1.2] y rango de la variable independiente [0,3.14].

SPara salir del programa de trazado de gréficos, pulsa CANCEL hasta que regreses a
la pila.
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2.2 Rango vertical automatico

Una vez que has fijado el rango horizontal, puedes hacer que la calculadora
determine un rango vertical adecuado automadticamente. Para ello sitidate
en uno de los campos del rango vertical V-View y pulsa AUTO

FLOT WINDOHW - FUNCTION
H-VYigu:-£.50000 &.500000
PRSI -2 . 100008 o .200000
Indep LoW: DeFaqult  High:DeFaqult

Step: DeFqult

Faxels
Enter HiniHUH uertijual.ue

DERN

Actividad 2.7 Dibuja la curva y = sin(x) con rango horizontal [0,8], cal-
cula el rango vertical automdticamente.

Actividad 2.8 Dibuja las siguientes curvas con rango horizontal [—4,4],
en cada caso emplea AUTO para calcular el rango vertical.

(@y=2*  (Dy=hz, (Jy=a’sin(x), ()y=

2.3 Acceso directo a las pantallas de Plot functions

Cuando te encuentres en la pantalla de entrada de ecuaciones (Equation
Entry), puedes acceder al formulario Plot Window pulsando 9[F2]. Andlo-
gamente, si estds en Plot Window, puedes acceder a Equation Entry, pul-
sando 1[F1].

Si te encuentras en la pila, puedes acceder a Equation Entry directamente
pulsando , esto es, pulsando [F1] mientras mantienes pulsada la tecla
de cambio izquierdo.

Actividad 2.9 Sitdate en la pila y borra las variables PPAR, EQ, y las
variables de funcion Y1,Y2,..., que encuentres. Accede a Equation Entry
directamente desde la pila y entra la funcion y = 2 — z%. Pulsa 9[F2] pa-
ra acceder a Plot Window, fija el intervalo horizontal en [—3,3]. Para el
intervalo vertical, usa AUTO.

2.4 Valores por omisién

Cuando representamos curvas de tipo y = f(z), normalmente mantenemos el
valor Default (valor por omisién) para el rango de la variable independiente
y el Step.
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%PLW HINDOW - FUNCTION 35

dep L-:-H= DeFault High:DeFault
Step: DeFauit  _ Fixeis

Ent2r HainidnuH horazontal walug

En ese caso los valores de Indep Low-High coinciden con los especificados
en el intervalo horizontal H-View. El valor por omisién del Step se calcula
de modo que corresponda a un pixel de la pantalla grafica.

Si modificas los valores iniciales de Plot Window, los cambios se guardan en
la variable PPLOT. Cuando borras esta variable, se restablecen los valores
por omision.

Para restablecer directamente los valores por omisién de alguno de los cam-
pos, pulsa’ [NEXT], aparecerd la segunda pégina de soft-menu para el for-
mulario

ZPLOT HWINDOW - FUNCTION S8
(R - . 50000 &.500000
V=Nigu:=-0.232538 2.7328e12
Indegp Low: DeFault  Haigh:DerFgult

Qy DeFault  _Faxels
Ente’ HinaiHuH horizoental vglug

CITYFEZS

Pulsa [F1] para ejecutar el comando RESET, si aceptas la opcién Reset
value,

FLOT WINDOW - FUNCTION
H-Vieu :EEREN] L. 500000

I|I III1 .. A "ESAnT - qquiE
Inde|[TERETETUT E | 1) . +
Fezgt all :

Enter HiniHUH horizantal walug

el campo actualmente seleccionado tomard su valor por omision; si ejecutas
Reset all, todos los campos tomardn sus valores por omisién. Para obte-
ner la primera pagina de soft-menu (que contiene ERASE y DRAW) pulsa
nuevamente [NEXT].

Actividad 2.10 Ejecuta Reset all y observa cuales son los valores por omi-
ston de los distintos campos.

"Tecla (3,3).
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Actividad 2.11 Representa y = x2cos(2x) en el rango horizontal [—6, 6]
con intervalo de variable independiente [0,7]. Usa AUTO para determinar
el rango vertical de representacion. Usa Reset value para restablecer el valor
Default como intervalo de variable independiente. Repite la representacion.

2.5 Representacion simultanea de varias curvas

Para representar simultdneamente varias curvas, sélo hay que anadir las
nuevas definiciones en la pantalla Eugation entry mediante el comando
ADD.

Por ejemplo, para representar conjuntamente y = cosx y y = x~, accedemos
a la pantalla de entrada de ecuaciones y definimos las dos funciones.

2

FLOT = FURCTION

Pulsamos [F5] y [F6] para ejecutar ERASE y DRAW. Resulta el siguiente

grafico:
_:-\-\-‘E" ¥ ¥ ::&%:: t ¥ '.El-.-ﬂ-'._
R B S

200N 2 '"OITRACE] FCN | EDIT |CANCL

Actividad 2.12 Representa conjuntamente y =1 — 2%, y = 1/z.
Actividad 2.13 Representa conjuntamente y =1 — 22, y = 2> — 1.

Actividad 2.14 Representa conjuntamente y = 1/22, y = Inx.

3 Plot setup

3.1 Significado de los campos del formulario

El formulario Plot Setup permite configurar algunos pardametros de la apli-
cacién de representacién grafica.
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FLOT =ETUF
LI LEFunction | g :Fad
Eg:YdcH
Indep:'H’ _EiHuUlLt w Connect
H-Tick:1i0.0 Y-Tick:10.0 ¢ Fixel=
Choo=sg type oF plot

DEAH

Podemos acceder al formulario Plot setup de varias formas

e Ejecutando [APPS] y seleccionando la opcién 4% de la aplicacién Plot
functions.

= e e [N

1.Equatien entry..
2.Flat HaindoH..
J.0raph dizplay..

A
=X
s
=

5.Table =qgtup..
L.Table dazplay.

o TN ) |

T 42

e Si ya estamos dentro de la aplicacién de representacion de funciones,
en la pantalla Equation entry o Plot Window, podemos acceder a
Plot setup pulsando [F4].

e Desde la pila, podemos acceder directamente pulsando | [F4] |

Actividad 3.1 Comprueba el funcionamiento de las distintas vias de acceso
a Plot Setup.

El significado de los distintos campos del formulario Plot Setup es el si-
guiente:

e Type. Permite determinar el tipo de representacién gréfica. Si resal-
tamos el campo y pulsamos [F2] para ejecutar CHOOSE, se despliega
un menu con los diferentes tipos de gréficos disponibles.

Function |
TuP2|FoLar Fad

EX:i|Faranetric
biFr Eq

Canic
Indse nect
H-Ti|TrYth als

Bl " mek o =om mas
HaZT0dmdH u
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En este tutorial nos ocuparemos tnicamente de los grificos de tipo
Function.

e Campo de medida angular

= FLOT ZETUF %
Type:Function FEFad |

EQ:{Y40H) ?EiV

Indep: 'y’ ~Sinult ¢ Connect
H-Tick:10.0 V-Tick:10.0 #£Fixgls

Choozg andig HEdFure
ARESm|ERAZE]| DEAN

Permite seleccionar el modo angular: Rad, Deg, Grad.

EQ. Muestra el contenido de la variable EQ. Para representaciones
simultdneas, la variable EQ contiene una lista con el nombre de las
funciones a representar.

Indep. Variable independiente por omisién.

Simult. Opcién para la representacion de varias curvas. Si estd acti-
vado, las curvas se dibujan simultdneamente; si esta desactivado, las
curvas se dibujan una detrds de otra.

Connect. El programa de gréficos usa un conjunto finito de puntos
para dibujar una curva. Si la opcién Connect estd activada, estos
puntos se unen por segmentos; si estd desactivada, se muestran los
puntos. El grafico presenta entonces el siguiente aspecto:

SO0 JCH.YIITRACE] FCh | EDIT [CANRCL

e H-Tick, V-Tick, Pixels. Establece la separaciéon de marcas en los
ejes, y la unidad.

e La opcién AXES del soft menu
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zFLOT ZETUF 3

2 FuUnctaion & hRad
LYLCRY Y303 I

13p
Eg:

Indep:'H" _ZiHult _Connect
H-Tick:FTN V-Tick:R0.0 ' Fixgls
Enter horazontal ta¥E spacanig

determina si los ejes se dibujan. Cuando la opcién estd activada, apa-
rece un pequefio cuadrado blanco junto a AXES.

Actividad 3.2 Representa la curva
oz —1
YT
con los valores por defecto (borra PPAR,0 haz un Reset all en el formulario
Plot window). Pulsa CANCEL para salir de la pantalla grifica y accede
al formulario Plot Setup. Repite la representacion con la opcidn Connect
desactivada.

Actividad 3.3 Representa la curva

_ z?2—1
L
el intervalo horizontal [—5,5], usa AUTO para el intervalo vertical. Activa
la opcion Connect. Repite el grdafico con la opcion AXES, desactivada.

3.2 Representaciéon usando EQ

Cuando usamos la pantalla Equation Entry para definir la funcién a repre-
sentar, el sistema genera automdticamente una funcién con el nombre Y1,
si esta funcién ya existe en el directorio actual, se usa el nombre Y2, o el
primer nombre del tipo Yn que esté por asignar en el directorio actual.
Para representar una curva, por ejemplo y = e*’”z, no es imprescindible usar
la pantalla Equation Entry. Un método alternativo consiste en escribir la
expresion algebraica exp(—2?) y guardarla en la variable EQ.

Con mayor detalle, el procedimiento es como sigue:

8

1. Construye la expresion® exp(—z?).

2. Pulsa [VAR] y mira si existe la variable EQ. En caso afirmativo pulsa’
[9][Fn] para guardar la expresién en EQ. Si no existe, escribe EQ y
pulsa [STO].

8Es posible que al cargarse en la pila quede en la forma 1

9[Fn] representa la tecla de funcién asociada a la ethueta [EQ]
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3. Pulsa!®| 9[F2] |, para acceder al formulario Plot Window. Fija el inter-

valo horizontal en [—3, 3] y para el vertical, pulsa AUTO.

FLOT HWINDOW - FURCTION
H-YigH:=2. 0000 Z.0000
R -0, 1455 | 1.0000
Indep LoH: DeFgult  High:DerFqult

ep: DeFqult  __ Faxelr

Enter HiniHudH uertical wgluyeg

AUTO |[EEAZE] DEAW

4. Pulsa ERASE y DRAW, se obtiene:

ST N

Fch |EDIT CROHCL

200K | 0GR, Y1 TRRCE
Actividad 3.4 Dibuja la curva y = In(x? — 1) guardando la expresion
In(x? — 1) directamente en la variable EQ. Borra la variable PPAR para
figar los valores por defecto de los pardmetros de Plot.

Actividad 3.5 Dibuja la curva y = In(z? + 1) guardando la expresion
In(z? + 1) directamente en la variable EQ.

Actividad 3.6 Dibuja la curva y = e*/* guardando la expresion e*/* direc-

tamente en la variable EQ.

3.3 Edicién de EQ con el editor de ecuaciones

Supongamos que acabamos de realizar la Actividad 3.6, entonces la varia-
ble EQ contiene directamente la expresién representar e'/*. Accedemos al
formulario Plot Setup y seleccionamos el campo EQ. Observamos que en la
primera etiqueta del soft-menu aparece el comando EDIT.

10 Asegiirate de pulsar [F2] mientras mantienes pulsada [], de otra forma puedes borrar
el contenido de la variable asociada a [F2].
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B EFLOT SETOF 3
Type:Function
H 1
l|." L]
Indep:'#' _ _siHult o Connect
H-TiW'.'-Ti-:B:iﬂ.l] ¥ Fixels
Enta Unction (sl to plot

AREZw|ERAZE| DRAN

Cuando el contenido de EQ es una expresién algebraica (no una lista), al
ejecutar la opciéon EDIT del soft-menu se activa el editor de ecuaciones.

1
Editamos la expresiéon para obtener, por ejemplo, e=?+1

Pulsamos ENTER para aceptar los cambios y regresar a Plot Setup. Eje-
cutamos finalmente ERASE y DRAW para obtener el grafico

~T

I b N

200K | CHL Y TRERCE] FCN

Actividad 3.7 Dibuja la curva y = zsin(x) guardando la expresion xsinz
directamente en la variable EQ. Borra la variable PPAR para fijar los valores
por defecto de los pardametros de Plot.

Actividad 3.8 Accede a Plot Setup y usa el editor de ecuaciones para mo-
dificar el contenido de la variable EQ de forma que puedas representar las
CUTVAS:

(a) y = xsin(x), (b) y = 2xsin(x) cos(z), (c) y = xsin(2x).

s Qué relacion observas entre las grificas (b) y (¢)? ;Se te ocurre algin
motivo que explique el hecho?
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4 Ventana grafica

4.1 Acceso a la ventana gréfica

La ventana grdfica es el entorno donde se muestran las gréficas y dibujos.

e El comando ERASE borra la pantalla gréfica.

e El comando DRAW, dibuja el actual grafico y activa la pantalla gréfica

= oL 1]
el l.'H Lo L

Podemos acceder a la ventana grafica de varias formas

e Ejecutando [APPS] y seleccionando las opciones 1.Plot functionsy
3.Graph display.

e Pulsando | [F3] | desde la pila.

e Pulsando 9[F3], cuando estamos en alguno de los formularios de la
aplicacién de representaciéon de funciones, por ejemplo, Plot setup o
Plot Window

e Cuando estamos en la pila, pulsando la tecla de desplazamiento iz-
quierdo [«].

Actividad 4.1 Comprueba el funcionamiento de la diferentes vias de acce-
so a la pantalla grifica.

Para salir de la ventana grdfica, debes ejecutar CANCEL. Puedes hacerlo
desde la opcién 6 del soft-ment o pulsando [ON]. Si accedes a la pantalla
grifica directamente desde la pila, al ejecutar CANCEL, volverds a la pila;
si accedes desde uno de los formularios de Plot, cuando pulses CANCEL
volverds al formulario.

Actividad 4.2 Dibuja la grifica y = sin(x?). Pulsa CANCEL para salir
de la pantalla grifica ;Que pantalla obtienes? Accede a Plot Window y
emplea la opcion AUTO para que la calculadora determine el rango vertical
de representacion. Pulsa ERASE y DRAW ;Qué sucederia si no pulsases

ERASE?
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Actividad 4.3 Borra las variable PPAR. Dibuja la curva
y = sin(x) + 4.3 sin(2x).

Sal de la pantalla grafica y accede a Plot Window, usa AUTO para ajustar el
intervalo vertical de representacion. Pulsa DRAW sin ejecutar previamente
ERASE ; Que sucede? Cancela la pantalla grifica y representa correctamente
el grifico.

4.2 Ver coordenadas

Si pulsamos la opcién [(X,Y)] del soft-menu,

[ Zo0H {4, ¥ TRACE EOIT

en la base de la pantalla gréfica aparecen las coordenadas del cursor. Las
teclas de desplazamiento [«], [»],[¥], [A], permiten mover el cursor por la
pantalla gréfica.

Il I .

ﬂ N\ I/ \ouser,

p:l. 2000 ¥:0.3204

Cuando se activa la visualizacién de coordenadas, se oculta el soft-menu.
Para recuperar el soft-menu de la pantalla grafica, pulsa la tecla [+] o alguna
de las teclas de funcién. Si pulsas [+] cuando el soft-menu estd visible,
entonces se oculta.

Actividad 4.4 Inicialmente el cursor grifico estd situado en el origen de
coordenadas, si la representacion de ejes estd activada, el cursor queda ocul-
to por los ejes. Accede a la pantalla grifica y usa las teclas de desplazamiento
para mover el cursor grifico de su posicion inicial en el origen de coordena-
das.

Actividad 4.5 Sitiate en la pantalla grifica y usa la tecla [+] para ocultar
y visualizar el soft-menu.
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Actividad 4.6 Dibuja la curva y = 22 con x € [—2,2]. Accede al formula-
rio Plot Window y desactiva la opcion de dibujar ejes [AXES]. Observa la
aparicion del cursor grifico.

Actividad 4.7 Dibuja curva y = sin(z) — 1.4sin(2x) sobre el intervalo ho-
rizontal x € [0,6]. Activa la visualizacion de coordenadas y efectia una
estimacion aprozimada de los puntos de corte con el eje OX.

(Sol. x=1.2, x =3.14,2 = 5.08)

n:l.d ¥:2.10E-2
Actividad 4.8 Dibuja la curva y = sin(x) + 1.4 cos(2x) sobre el intervalo
horizontal = € [0,6]. Activa la visualizacion de coordenadas y efectia una

estimacion aproximada de los puntos de corte con el eje OX.
(Sol. x=1.11, x =2.03,z = 3.69, x = 5.72)

R

nsl 11ED ¥Y:Z.10E-2

4.3 Trace

Cuando activamos la opcién [TRACE] del soft-menu,

[ ZooH [ci, valTRACE] FC [ EDIT

el cursor grafico se sitia sobre la curva; cuando pulsamos las teclas de des-
plazamiento lateral [« [p], el cursor se desplaza sobre la curva.
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[ ZooH [ci, valTRACel FCn [ EDIT

El recuadro blanco junto a TRACE indica que la opcién estd activada.
Cuando hay més de una curva, las teclas de desplazamiento vertical [V] [A]
nos permiten cambiar de curva.

Si pulsamos [TRACE] y, a continuacién, activamos la visualizacién de coor-
denadas con [(X,Y)] podemos ver las coordenadas de los puntos de la curva.

Actividad 4.9 Dibuja la curva y = sin(x) + 1.4sin(2x) sobre el interva-
lo horizontal = € [0,4.5]. Determina un intervalo vertical apropiado. Usa
TRACE y la visualizacion de coordenadas para desplazar el cursor sobre la
grifica y estimar aprorimadamente la localizacion y valor de los mdximos.
(Sol. Ymax = 2.15 en © = 0.9; ymax = 0.74, x = 3.77)

El desplazamiento del cursor sobre la curva es mads lento que le desplaza-
miento libre. Una forma efectiva de usar TRACE consiste en desactivar la
opcién para grandes desplazamientos y volverla a activar en las proximidades
del punto de interés.

Actividad 4.10 Dibuja la curva y = sin(x) + 2sin(3z) sobre el intervalo
horizontal x € [1.0,5.5]. Determina un intervalo vertical apropiado. Usa
TRACE y la visualizacién de coordenadas para desplazar el cursor sobre la
grifica y estimar aprorimadamente la localizacion y valor de los maximos.
Desactiva TRACE en los desplazamientos largos del cursor.

(SOZ Ymax = 2.92 en x = 2.59; ymax = 1.00, = = 471)

n:ad.ba ¥:2.52

La visualizacién de las coordenadas se ve afectada por el formato numérico,
es buena idea seleccionar el formato FIX 2 o FIX 3 para ver mejor las
coordenadas.
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Actividad 4.11 Repite la actividad anterior seleccionando los formatos
numéricos FIX 2, FIX 4 y Standar.

A

n:d.5a2z1 ¥:2.5161y

Actividad 4.12 Dibuja simultdneamente las curvas
y=2r-1, y=1-2a%

en el intervalo x € [—3,3]. Determina un intervalo vertical adecuado, ten
en cuenta que en las representaciones maltiples la opcion AUTO del rango
vertical puede no funcionar correctamente. Activa TRACE y observa el
funcionamiento de [A] [¥] para cambiar de curva. Estima los puntos de
corte de las curvas activando la visualizacidn de coordenadas.

ni=d.razng ¥i-u.41515

4.4 Carga de puntos en la pila

Si pulsamos ENTER cuando estamos en la pantalla grifica, las coordenadas
actuales del cursor se cargan en la pila. Este interesante recurso nos permite
obtener informacién de un gréfico de forma rédpida y agil. Por ejemplo, si
situamos el cursor como se muestra en el grafico

cursor

=TTl m o
el l.lH Ln al
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y pulsamos ENTER, entonces se cargan en la pila las coordenadas del punto
de interseccién de las curvas. Pulsamos CANCEL para volver a la pila y
obtenemos

EAD WYZ2 HEW F= 'H°
HOHE >

ol KA Sl |

[-2. 2492, —3. 243Z]

La forma de representacién de los puntos se ve afectada por el sistema de
coordenadas seleccionado en MODES.

E Z CALCULATOR HWODEZ:
gperating Hode RFN

nuubeyr ForHat... . Fix Y FH,
Anale Weasure....Rddidans
Coord ZysteH......

ywEgep _Key Click ¢ Last Ztack
hoosd Coardindtg FysigH

Actividad 4.13 Representa la curva y = sin(x)In(z) en el intervalo x €
[—3,3]. Determina un intervalo vertical adecuado. Usa TRACE para situar
el cursor sobre la curva en los puntos donde se producen mdaxrimos o minimos.
Usa ENTER para cargar los puntos de interés en la pila.

Sol. Max. (2.12,0.64), min. (0.32,—0.36).

-

Wil 23702 V:-0.35372
Actividad 4.14 Selecciona el sistema de coordenadas polar y observa como

cambia la representacion en la pila de los puntos obtenidos en el ejercicio
antertor.

5 Zoom

La herramienta [ZOOM] de la pantalla gréfica contiene diversos comandos
para ajustar el tamafo del drea de representacién.
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[ ZooH [ci, valTRACEL FC [ EDIT

Aqui sélo comentaremos los comandos [BOXZ] y [ZOUT].

5.1 Boxzoom

Este comando permite seleccionar una zona rectangular de la pantalla y
representarla a pantalla completa.

Representemos, por ejemplo, las curvas y = 1/z, y = Inz con intervalo
horizontal x € [0, 3] e intervalo vertical y € [—1,4]. Se obtiene entonces el

3 K
| ____—_
¥ ¥ -.'-'_'_,_ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

(i, YIITRACE] FCN JEDIT |CANCL

siguiente gréafico:

Supongamos que deseamos ampliar la zona de interseccién de las curvas.

1. Situamos el cursor en una esquina de la regién de interés, digamos la
esquina superior izquierda.

2. Pulsamos [ZOOM] [BOXZ]. Cuando desplazamos el cursor, se dibuja
un rectdngulo en la pantalla. Encuadramos en ese rectdngulo la zona
de interés

1], |

3. Pulsamos [F6] para ejecutar la opcién [ZOOM] del soft-menu. Enton-
ces, la zona seleccionada se muestra a pantalla completa. Esto nos
permite apreciar mejor el punto de interseccién.
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R
" -

n:l.75232yoa ¥Y:0.57244415

Actividad 5.1 Usa [BOXZ] para estimar grificamente los puntos de corte
de las curvas y = €%, y = 2 — x2. (Sol (0.53,1,72), (—1.31,0.27)).

ne=1.71771 Y0 2e7ER

5.2 Zoom out

El comando [BOXZ] modifica los valores de los intervalos de representacién.
Para obtener una vista mds amplia de la representacién, podemos modificar
el valor del intervalo horizontal y vertical de representacién en el formulario

Plot window.
Otra opcién es usar el comando [ZOUT] una o més veces, para obtener una

zona mds amplia de representacion.

ZFACTI E0RZ | ZIn [ 20UT ] Z5ek [2DFLT

Actividad 5.2 Usa [BOXZ] para estimar grificamente los puntos de corte
de las curvasy = Inz, y = 22 —2x. Una vez ampliada una zona, usa [ZOUT]
para deshacer el efecto de [BOXZ]. (Sol (0.47,—0.70), (2.36,0.85))
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N0 YPEdE ¥:i=-0.74175

6 Algunas Opciones del meni EDIT

El mend EDIT contiene diversas herramientas para editar y manipular los
graficos.

[ ZooH [ ik, v [TRACE] FCn [ EDIT
Entre otras, nos permite las siguientes acciones:

e Dibujar rectas, rectdngulos, circulos, etc.
e Etiquetar los graficos.
e Cargar un gréfico en la pila.

e Extraer una parte de un gréfico.

6.1 Label

El comando LABEL etiqueta los ejes, se encuentra en la tercera pagina del
menti EDIT. Por ejemplo, representamos y = 22 en el intervalo = € [—3, 3],
y € [—4,9]. Pulsamos [F5] para acceder al meni EDIT y [NEXT] 2 veces,
para acceder a la tercera pagina. Ejecutando LABEL, se obtiene

a.oooooooaty

n

“3.00000000 | 2.00000000
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6.2 Copia de un grafico en la pila

En la 4% pagina del mend EDIT aparecen los comandos:
e SUB. Permite extraer una parte rectangular de un gréfico.
e PICT— . Permite cargar el grafico actual en la pila.

El aspecto que presenta un gréfico en la pila es el siguiente:

1: Graphic 131 = &4
5. popoooooty

",
S

Si en el nivel 1 de la pila tenemos un gréfico y pulsamos la tecla [¥], po-
demos visualizar y editar el grifico. Una vez en la pila, los gréficos pueden
guardarse en variables, como cualquier otro objeto.

Para extraer una parte de un grafico, procedemos como sigue

1. Nos situamos en una esquina del drea rectangular a extraer y pulsamos
[x] para marcarla.

2. Nos desplazamos a la esquina diagonalmente opuesta y ejecutamos
SUB, la zona seleccionada se carga en la pila como un gréfico.

Por ejemplo, si ejecutamos [SUB| con el gréfico siguiente:

L . +
| sUE | REFLIFICTH . v+l [FICT]

se obtiene:

EAD dYZ2 HEX K= 'W°
HOHE >

1: Graphic 26 = 28

%-_-m-m-:-ﬁ



